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Powszechnie wiadomo, ze woda z olejem nie mieszajg sie. Okazuje sie jednak, ze kiedy woda znajdzie sie w kontakcie z olejem,
substancje w niej rozpuszczone moga przechodzi¢ do oleju, a substancje rozpuszczone w oleju mogga przechodzi¢ do wody. W
przyrodzie taki transport substancji pomiedzy niemieszajacymi sie cieczami zachodzi w wielu waznych procesach biologicznych,
np. podczas fotosyntezy u roslin lub podczas przechodzenia substancji odzywczych przez btony komérkowe u zwierzat. Stosuje
sie go réwniez w przemysle chemicznym, na przyktad do oczyszczania substancji, ktére najpierw powstaja w jednej cieczy, a
nastepnie przechodzg do drugiej juz jako czyste produkty.

To, ile substancji przejdzie z jednej cieczy do drugiej zalezy od tzw. energii przejscia tej substancji. Energia przejscia jest miarg
tego, ile energii trzeba dostarczy¢ substancji, aby przeszta ona z jednej cieczy do drugiej. Jej wartos¢ zalezy od stezenia substanciji
w obu cieczach, tego jak bardzo jest ona hydrofilowa (,,lubigca” wode) lub hydrofobowa (,,lubigca” olej) oraz od whasciwosci
samych cieczy. Jezeli przechodzaca substancja jest jon, czyli czasteczka posiadajaca tadunek elektryczny, wéwczas energia
przejscia zalezy dodatkowo od r6znicy potencjatéw elektrycznych pomiedzy cieczami. R6znica potencjatéw mozna sterowac z
zewnatrz, na przyktad poprzez umieszczenie w kazdej cieczy elektrod, a nastepnie przytozenie do nich napiecia elektrycznego.
Tego typu reakcje, w ktorych zachodzi transport czasteczek pod wptywem kontrolowanego elektrochemicznie potencjatu, sa
wiasnie reakcjami, ktére chcemy bada¢ w niniejszym projekcie.

W wielu przypadkach szybko$¢ reakcji chemicznych zalezy od tego, jak szybko substraty reakcji docierajg do miejsca, w ktorym
ta reakcja zachodzi. Przyktadowo, w nieruchomym roztworze substraty poruszajg sie na drodze dyfuzji, ktéra z natury jest bardzo
powolnym procesem, co zresztg znakomicie widaé na przykladzie ,,rozprzestrzeniajacej sie” kropli atramentu w wodzie. W celu
przyspieszenia dyfuzji, mozna wprowadzi¢ tzw. kontrole hydrodynamiczng procesu, czyli po prostu wprawi¢ roztwdr w ruch, na
przyktad poprzez mieszanie. W naszym projekcie chcemy zastosowaé kontrole hydrodynamiczng do badanych proceséw poprzez
prowadzenie ich w uktadach mikroprzeptywowych, czyli w takich, w ktorych ciecze bedg ptyna¢ przez uktady mikrokanalikdw.
Jedna z przyczyn, dla ktérych zastosujemy uktady mikroprzeptywowe, jest to, ze nie wymagaja one uzycia duzych ilosci
reagentow, ktore zazwyczaj sg bardzo drogie. Druga przyczyng jest to, ze do obstugi uktadéw mikroprzeptywowych zastosujemy
specjalne pompy sterowane komputerowo, co umozliwi nam precyzyjne kontrolowanie przeptywu cieczy w kanalikach.

Nowatorskim sposobem na prowadzenie reakcji w warunkach kontroli hydrodynamicznej jest réwniez zastosowanie tzw. zjawiska
elektrozwilzania na dielektrykach (ang. EWOD). Zjawisko to polega na zmianie napiecia powierzchniowego pomiedzy cieczami
(co w efekcie zmienia ksztatt granicy faz ciecz—ciecz) w wyniku przytozenia napiecia do elektrod umieszczonych w kazdej z
cieczy. W metodzie tej wazne jest, aby elektrody byty pokryte warstwg dielektryka uniemozliwiajacg przeptyw pradu. W
przypadku kropli oleju umieszczonej na dnie naczynia wypetnionego woda, przytozenie napiecia zmiennego moze spowodowac,
ze kropla zacznie drga¢, tym samym powodujac ruch cieczy wewnatrz kropli.

Uzywajac uktadéw mikroprzeptywowych oraz tych opartych na EWOD, bedziemy chcieli poznac i zrozumie¢ wptyw warunkow
hydrodynamicznych na reakcje zachodzace na granicy dwdch niemieszajacych sie cieczy. Sprawdzimy réwniez czy i jak mozemy
wykorzysta¢ warunki hydrodynamiczne do kontrolowania powyzszych reakcji. Przyktadowo, czy mozemy zwiekszy¢ szybkos¢
reakcji enzymatycznych lub obnizy¢ limit detekcji czujnikéw jonoselektywnych?

Jednym ze sposob6w, aby kontrolowaé procesy przechodzenia jonéw z jednej cieczy do drugiej, jest zastosowanie substancji,
ktére “pomagaja” jonom przekracza¢ granice faz. Takimi substancjami sg jonofory, ktérych czasteczki posiadajg zdolno$¢
selektywnego wigzania okreslonych jondw. Takie ,,wspomagane” przechodzenie jonéw zostato dobrze poznane w warunkach
statycznych, jednakze wcigz nie wiadomo jak ten proces bedzie zachodzit w warunkach hydrodynamicznych. Jonofory sg ponadto
bardzo drogie, stad korzystne bytoby ich zregenerowanie i ponowne uzycie. Pojawia sie tylko pytanie, czy jest to w ogole
mozliwe. Odpowiedzi poszukamy w naszym projekcie.

Podsumowujac, niniejszy projekt dotyczy reakcji zachodzacych na granicy dwéch niemieszajacych sie cieczy w uktadach
przeptywowych i ma na celu poznanie i zrozumienie sposob6w, w jakich mozemy te reakcje kontrolowac.



