Inzynieria odksztatce n w tlenkowych przewodnikach protonowych
SEPCON
Podstawowe wixiwosci materiatdw — elektryczne, chemiczne i mechareczng ze soh $cisle zwigzane.
Modyfikacja jednej z tych wigiwosci powoduje zawsze zmiarw pozostatych. W igynierii materiatowej to
zjawisko zacgto nazywa ,sprzezeniem elektryczno-chemiczno-mechanicznym”, ktéreta@o przedstawione
narys. la.
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Rysunek 1 a) Schematyczna reprezentacjgzmia elektryczno-chemiczno-mechanicznego
(Tuller, 2011) b) Idea indukowania odksztatqezez dobor podia (Santiso, 2011)

Wptyw odksztatcenia mechanicznego na przewodni@lektryczne w metalach zostatlo zaobserwowane po raz
pierwszy ponad 160 lat temu przez Lorda Kelvinangk praktykaswiadomej manipulaciji wkgiwosciami
elektrycznymi i chemicznymi poprzez odksztalceniechraniczne pojawita siznacznie pgniej. Jej pocatki
mozna przéledzic do lat 50-tych XX wieku, gdy rozpogly sie badania nad wplywem odksztatcenia na
wihasciwosci elektryczne potprzewodnikow. Obecnie praktyy nazywa si ,inzynieria odksztalca” (ang.
strain engineering) i stosujeega zaréwno w komercyjnych ugdzeniach poétprzewodnikowych jak i nowych
klasach materiatow.

Aktualnie, szczeg6lnie popularnym polem badast ireynieria napgzen w przewodnikach jonowych, ze
wzgledu na ich liczne zastosowania w adzeniach elektrochemicznych takich jak ogniwa pai,
elektrolizery i czujniki. Celem projektu jest zbaia wptywu odksztatcenia na cienkie warstwy obigcegjo
podtypu materiatdw przewogzych jonowo - przewodnikoéw protonowych, ktére nie zostaly jeszcze
przebadane pod tyngtem.

W ramach projektu, przeprowadzone zostaastpujace badania:

I.  Nanoszenie cienkich warstw, za pomaoetod fizycznego osadzania z fazy gazow§|D).
Il. Indukowanie napzen w cienkich warstwach przewodnikéw protonowych et
Dobér podtga (patrz Rysunek 1b),
» Typ i parametry procesu nanoszenia
» Rd&znice w wspotczynniku rozszerzakub termicznej mgdzy warstvg a podiazem
= Modyfikacje sktadu chemicznego
Il Pomiary:

= Odksztatcé, za pomog dyfraktometrii rentgenowskiej i spektroskopii Ramaa
= Wiasciwosci mechanicznych, za pompnanoindentometru,

= Wiasciwosci elektrycznych, za pomagomieréw statopidowych i elektrochemicznej spektroskopii
imedancyjnej



