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Ze wzgledu na powszechne wykorzystanie antybiotykdéw w medycynie badz ich prewencyjne
podawanie zwierzetom hodowlanym (w celu osiggniecia przez nie szybszego przyrostu biomasy oraz
obnizenia padni¢¢), zwiazki te przenikajg do $rodowiska naturalnego, przyktadowo gleb czy tez wod
powierzchniowych, przyczyniajac si¢ do zwigkszenia powszechnosci wystepowania zjawiska
wielolekooporno$ci wséréd mikroorganizméw. Warto mie¢ réwniez na uwadze, ze usuwanie aktywnych
czasteczek chemioterapeutykéw z ciekltych odpadéow medycznych, produktéw ubocznych pochodzacych z
koncernéw farmaceutycznych, wod pohodowlanych czy wodd kanalizacyjnych, metodami powszechnie
stosowanymi w oczyszczalniach $ciekow, jest skrajnie nieefektywne ze wzgledu na silne wilasciwosci
biobojcze tej grupy zwigzkow chemicznych. W odpowiedzi na powyzsze problemy przedstawiamy niniejszy
projekt badawczy.

Gtownym celem proponowanego projektu badawczego jest analiza potencjalu zimnych plazm
atmosferycznych (stalopradowego wyladowania jarzeniowego, modulowanego za pomocg czgstotliwosci
radiowej wyladowania jarzeniowego oraz wyladowania mikrofalowego) do inaktywacji antybiotykow z
odpadow ciektych réznego pochodzenia (z przemystu medycznego, farmaceutycznego badz rolniczego).
Wspomniane zimne plazmy atmosferyczne beda generowane w kontakcie z przeptywajacym roztworem
antybiotykow, w opracowanych do realizacji tego celu przeptywowych szczotkach plazmowych. Zostanie
okreslony wplyw zaréwno atmosfery generowania zimnych plazm atmosferycznych (azot, hel oraz tlen), jak
rowniez parametrow pracy skonstruowanych przeptywowych szczotek plazmowych na efektywno$¢
degradacji analizowanych chemioterapeutykdéw w odniesieniu do catkowitej zawartosci zwigzkow
organicznych oraz utraty aktywnosci biobdjczej analizowanych roztworow post-plazmowych. Na tej
podstawie przedstawimy warunki pracy przeptywowych szczotek plazmowych, w ktorych efektywnosé
degradacji antybiotykow bedzie najwicksza. Ponadto, zostang zidentyfikowane produkty posrednie rozktadu
antybiotykow spowodowanego dziataniem zimnych plazm atmosferycznych. Prowadzi¢ to bedzie do
rozwiktania mechanizméw rozktadu wspomnianych zwigzkéw jak i opisania proceséOw plazmowych,
zachodzacych na granicy faz zimna plazma atmosferyczna-roztwor antybiotyku. Szereg rodzajow
antybiotykow (o roznej strukturze chemicznej i mechanizmie dzialania), w réznych stezeniach, zostanie
traktowanych za pomocg zimnych plazm atmosferycznych, generowanych w przeptywowych szczotkach
plazmowych. Ponadto, zostang przygotowane ich mieszaniny tak aby odzwierciedla¢ sktad chemiczny
sciekach pochodzacych z przemyshu medycznego, farmaceutycznego czy rolniczego. Poddane dziataniu
plazm roztwory antybiotykow badz ich mieszaniny beda testowane wzgledem utraty wlasciwosci
biobojczych wobec zjadliwych patogenow ludzkich jak i gatunkéw mikroorganizmow, stanowiacych
podstawe populacji mikrobiologicznych spotykanych w osadach czynnych w oczyszczalniach $ciekow.
Przeprowadzimy testy analizujace zdolno$¢ bakterii do uodpornienia si¢ na inaktywowane z uzyciem plazmy
roztwory antybiotykéw oraz zdolno$¢ do rozprzestrzeniania si¢ antybiotykoodpornosci w tak traktowanych
zawiesinach. Ponadto oszacujemy ekotoksyczno$¢ roztworow antybiotykow badz ich mieszanin poddanych
dziataniu zimnych plazm atmosferycznych.

Zatozenia proponowanego interdyscyplinarnego projektu badawczego zostaty opracowane w oparciu
o dhugoletnig i niezwykle efektywna wspotprace naukowcow z Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroclawskiej (Lider) oraz Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (Partner). Aby zapewni¢ adekwatne wykonanie przedstawionych w
projekcie zadan badawczych, zwigzanych 2z analiza poziomu ekotoksycznosci antybiotykow
dezaktywowanych za pomocg zimnych plazm atmosferycznych, §wiatowej stawy konsultant z Uniwersytetu
Florenckiego wyrazil zgod¢ na konsultacje w zakresie doboru metodologii do przedstawionych w projekcie
zadan badawczych. Majac na uwadze powyzsze uwazamy, ze realizacja zaproponowanych w projekcie
zadan badawczych zaréwno przyczyni si¢ do rozwoju podstaw teoretycznych z zakresu inzynierii
srodowiska, fizykochemii plazmy, chemii srodowiska, mikrobiologii i elektrotechniki, jak rowniez bedzie
stanowi¢ podwaliny teoretyczne do opracowania nowych, szybkich, tanich i efektywnych rozwigzan
mogacych znalez¢ zastosowanie w oczyszczalniach Sciekow.



