Nr rejestracyjny: 2021/41/N/NZ8/01436; Kierownik projektu: mgr Anna - Ostrozka

Szybki rozwoj wielu gatezi przemystu, budownictwa, rolnictwa, czy energetyki doprowadzily w ostatnich
latach do gwaltownego zanieczyszczenia i degradacji srodowiska naturalnego, a w konsekwencji do wzrostu
niebezpieczenstwa zatrucia S$rodowiska metalami cigzkimi. Dziatalno§¢ czlowieka, a takze naturalne
zjawiska, jak np. wybuchy wulkanow, trzesienia ziemi i inne, powoduja przedostawanie si¢ do Srodowiska
licznych substancji szkodliwych, ktdre nastepnie moga by¢ akumulowane zaréwno w glebie, wodzie,
powietrzu, jak i w organizmach roslinnych i zwierzecych. Sposréd nich niezwykle istotny wptyw na
srodowisko naturalne majg metale cigzkie. Jednym z metali cigzkich powszechnie wystepujacym w
srodowisku naturalnym (w skalach i mineratach), ale takze wykorzystywanym przez dziatalnos¢
antropogeniczng jest nikiel. Ten wysoce reaktywny metal jest piatym pod wzgledem iloSci wystgpowania
pierwiastkiem na Ziemi. Ze wzgledu na fakt, ze jest on wszechobecny w zyciu czlowieka (np. sktadnik
narzgdzi, kosmetykow, srodkow pioracych, bizuterii i wielu innych przedmiotéw codziennego uzytku) nikiel
jest metalem trudnym do wyeliminowania z bezposredniego otoczenia. Obecnie uwazany jest za jeden z
najpowszechniejszych alergendéw na Swiecie (tzw. alergen kontaktowy), ale niestety wykazuje réwniez
dziatanie immunotoksyczne i kancerogenne. Nikiel, podobnie jak inne ksenobiotyki, moze dosta¢ si¢ do
organizmu zwierzgcia drogg pokarmowg wraz ze spozywanym pokarmem, czy woda, a takze przez
powierzchni¢ ciata. Poprzez plyny i jamy ciala moze by¢ rozprowadzany po calym organizmie, gdzie
wywotuje zmiany bedace niejednokrotnie niecodwracalnymi. Zaburzenie homeostazy caltego organizmu moze
wyzwoli¢ aktywacje procesdw mogacych niwelowaé pojawiajace si¢ zmiany. Mitochondria to organelle,
ktore odgrywaja wazna role w aktywacji wielu mechanizméw odpowiedzialnych za przezycie lub $mieré¢
komorki. Po ekspozycji zwierzat na stresory moga wystapi¢ liczne zmiany w ich aktywnosci lub w ich
potencjale btonowym. Brak jest jednak informacji o mozliwosci regeneracji mitochondriow po ekspozycji
zwierzat na dzialanie niklu. Przykladowe opisane stezenia niklu to: (a) w zbiornikach stodkowodnych
(0.02mg/1), co jednoczesnie jest najwyzszym dopuszczalnym st¢zeniem niklu w wodzie pitnej, (b) w wodzie,
ktora miata kontakt z powlokami niklowymi (0.2mg/l), a ustalone stezenie toksyczne dla bezkrggowcow
wodnych, w tym dla skorupiakow wodnych (8mg/l). W literaturze jednak znalez¢ mozna sporadyczne dane
na temat wptywu niklu na narzady u zwierzat, natomiast brak podej$cia holistycznego, a wigc przedstawienia
zmian wywotanych przez ten metal ciezki na wszystkich poziomach organizacji ciata zwierzecia, a wigc od
poziomu tkanek, przez komorki, organelle komorkowe, poziom ATP, ROS a nawet konkretnych biatek (czy
to enzymatycznych, czy regulatorowych). Przygotowujac projekt opieraliSmy si¢ danych literaturowych
migdzy innymi polskich naukowcow badajacych zawarto$¢ niklu w wodach stodkich czy glebach
pochodzacych z réznych regionéw Polski, a takze na danych dotyczacych doniesien z regiondw z catego
swiata. Ze wzgledu na fakt, ze metal ten obecny jest w glebie, powietrzu, czy w wodzie Srodowisk
naturalnych, jak i zanieczyszczanych, jako obiekt badan wybraliSmy jeden ze stodkowodnych gatunkow
skorupiakow Neocaridina davidi (Crustacea, Malacostraca). Gatunek ten cieszy si¢ ogromnym
zainteresowaniem w$rod hodowcow skorupiakow na catym $wiecie, charakteryzuje si¢ prosta budowa ciala,
w tym uktadu pokarmowego, duza ptodnoscia i plennoscia, a takze tatwoscia hodowli. Stad tez gatunek ten
od dhuzszego czasu znajduje si¢ takze w kregu zainteresowan naukowcdw. Do analizy i poréwnania zmian w
mitochondriach komoérek u w/w gatunku stodkowodnego wybrane zostaty dwa odcinki jelita srodkowego
(odcinka uktadu pokarmowego, ktore odpowiedzialne jest za synteze, sekrecje, absorpcj¢, magazynowanie
materialow zapasowych i ksenobiotykow): jelito oraz watrobotrzustka. Narzad ten obok pokrycia ciata
stanowi jedng z podstawowych barier dla catego organizmu przed wpltywem stresoré6w $rodowiska
zewngtrznego, do ktorych zaliczane sg takze metale cigzkie. Opis zmian jelita srodkowego na poziomie
ultrastrukturalnym u stodkowodnej krewetki hodowanej w wodzie skazonej niklem w réznych stezeniach
dobranych na podstawie naszych badan wstepnych, podczas ktérych ustaliliSmy stezenie i czas po, ktérych
50% osobnikéw umiera, zostal dokonany podczas naszych wstepnych badan. W niniejszym projekcie
planujemy takze opisa¢ zmiany, jakie moga pojawic¢ si¢ w mitochondriach opisywanego narzadu na skutek
przywrocenia zwierzat do zycia w wodzie nieskazonej. Na tej podstawie bedziemy mogli stwierdzié, jakie
mechanizmy aktywowane sg przy udziale tych organelli na terenie nabtonka jelita sSrodkowego biorgcego
udzial w utrzymaniu homeostazy catego organizmu, a wigc czy zmiany pod wptywem Ni sg odwracalne.
Dzigki nowoczesnym metodom, wykorzystywanym na calym $wiecie, jak na przyktad cytometria
przeplywowa, a takze mikroskopia konfokalna, bedziemy chcieli pokaza¢ jakie zaleznos$ci pojawiajg si¢ w
mitochondriach, w btonach organelli, a takze na poziomie aktywacji produkcji réznych substancji, jak
reaktywne formy tlenu, enzymy, etc. Uzyskane wyniki powinny mie¢ szerokie zastosowanie z tego wzgledu,
7ze beda taczyly w sobie zagadnienia morfologii, histologii, ultrastruktury, fizjologii, czy zmian
srodowiskowych, tak wigc powinny znalez¢ si¢ w kregu zainteresowan nie tylko biologdéw, histochemikow,
histologdw, czy cytologdw, ale takze toksykologoéw i ekotoksykologow.



