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W poszukiwaniu podstaw hormezy - wplyw nanoczastek srebra, tlenku grafenu (GO)
oraz kompozytu GO-Ag na funkcje enzymow trawiennych u Acheta domesticus

Nanoczastki, ze wzgledu na swoje unikalne witasciwosci fizykochemiczne, wzbudzaja wielkie
zainteresowanie i nadzieje na ich wykorzystanie w wielu dziedzinach ludzkiego zycia. Bardzo
niewielki rozmiar nanoczastek oraz ich duza reaktywnos¢ to gtowne cechy, ktore decydujg o ich
atrakcyjnosci i uzytecznosci w produkcji urzadzen elektronicznych i optycznych, odziezy, paliw,
farb, opakowan, lekoéw 1 opatrunkow, kosmetykéw oraz wielu innych produktow. Niewatpliwie,
nanoczastki sg obecnie motorem rozwoju cywilizacji i poprawiajg komfort naszego zycia. Decydujac
si¢ jednak na ich uzycie musimy pamigta¢ 0 tym, ze nie sg one obojetne dla cztowieka i wszystkich
innych organizméw. Obecnie juz wiemy, ze w pewnych warunkach nanoczastki moga powodowac
do zaburzenia roéwnowagi organizmu, czyli homeostazy, prowadzac do uposledzenia funkcji
zyciowych, a pewnych okolicznos$ciach mogg sta¢ si¢ przyczyng powaznych chorob.

Nanoczastki mogg przedostawac si¢ do zywno$ci w wyniku zmierzonych dziatan cztowieka. Sg one
uzywane jako dodatki do zywnosci, $rodki konserwujace, suplementy lub sktadniki opakowan.
Jakkolwiek, nierzadko moga zanieczysci¢ zywno$¢ w sposob przypadkowy, na przyklad podczas
produkcji (np. uzycie nanopestycydow), czyszczenia i dezynfekcji urzadzen i sprzgtu. Mozliwe jest
takze przypadkowe spozycie srodkdéw higieny osobistej oraz kosmetykow zawierajacych te struktury.
Jak mozna si¢ domyslaé, spozycie nanoczastek moze mie¢ wptyw na funkcje uktadu pokarmowego,
w tym na aktywnos$¢ enzymow trawiennych odpowiedzialnych za rozktad pozywienia. Zaburzenia
na tym etapie funkcjonowania organizmu beda przektadaty si¢ na ilo$¢ dostepnej materii i energii
niezbednej do prawidlowego funkcjonowania organizmu. W sytuacji niedoboru energii/materii
organizm zmuszony jest do przyjecia pewnego kompromisu, co oznacza przesunigcie energii
w kierunku kluczowych dla przezycia procesow. W przypadku narazenia na dodatkowy czynnik
stresowy (np. toksyne), zwykle cze$§¢ pozyskanej z pokarmu energii jest wykorzystywana na
detoksykacj¢ oraz naprawe powstatych uszkodzen, kosztem wzrostu i reprodukcji.

Z nielicznych badan innych autorow wynika, ze niektére nanoczastki mogg hamowac¢ aktywnos¢
enzymow trawiennych przyczyniajac si¢ do uposledzenia trawienia. Jednak, w naszych wstepnych
badaniach, prowadzonych na modelowym organizmie owada - Acheta domesticus, wykazalismy, ze
niskie stezenia nanoczgstek srebra (AgNPs), tlenku grafenu (GO) oraz kompozytu nanoczastek srebra
i tlenku grafenu (GO-Ag) powoduja wzrost aktywnosci enzymow trawiennych we wczesnej fazie
ekspozycji. Zmianom tym towarzyszyt przejSciowy wzrost konsumpcji pokarmu. Nasze badania
prowadzilismy uzywajac potilosciowego testu przesiewowego oraz niskich stezen nanoczastek.
Dlatego w tym projekcie chcemy podjac probe szczegdlowego wyjasnienia zaleznosci migdzy typem
nanoczastek — ich stezeniem w pozywieniu — czasem ekspozycji — aktywnoscig wybranych enzymow
trawiennych — wielko$cig konsumpcji pokarmu. Zmierzymy aktywnos$¢ proteaz, amylaz, o-
glukozydazy, B-glukozydazy, B-galaktozydazy i lipaz po narazeniu owadéw na rdzne stezenia
AgNPs, GO i kompozytu GO-Ag. Okreslimy wielko$¢ konsumpcji pokarmu w zaleznos$ci od dawki
1 czasu ekspozycji na wybrane nanoczastki. Sprawdzimy rowniez czy wybrane do badan nanoczastki
wplywaja na stan komorek nabtonka jelita. Wyniki uzyskane w trakcie realizacji projektu zostang
przedyskutowane w $wietle teorii stresu, alokacji energii i hormezy.

Wydaje sie, ze przedostawanie si¢ roznorodnych nanoczastek, w réznym stezeniu, do uktadu
pokarmowego jest nieuniknione. Ich spozycie wiaze si¢ takze z rozwojem farmakologii, gdzie
nanoczgstki mogg by¢ uzyte jako nosniki lekow. Sg one rowniez coraz czgscie] wykorzystywane do
produkcji srodkdéw ochrony roslin. Dlatego wiedza na temat oddzialywania tych struktur na wszystkie
organizmy jest kluczowa. Wyniki tego projektu dadza szans¢ na zrozumienie wptywu wybranych
nanoczastek na funkcje uktadu pokarmowego i dostarcza argumentdéw do dyskusji 1 zwrdcenia uwagi
producentdéw i1 uzytkownikéw materiatow i produktow zawierajacych nanoczastki na bezpieczenstwo
ich stosowania.



