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3MAP: Monitoring, Modelowanie i Minimalizowanie obnizerh powierzchni terenu w obszarach deltowych

Cel projektu: Projekt 3MAP dotyczy obnizen terenu w obszarach deltowych, zagadnienia o znaczeniu
globalnym spowodowanego gtéwnie ekscesywnym eksploatowaniem wdd podziemnych i podnoszeniem sie
poziomu oceanu S$wiatowego (ang. SLR). Gtdwnym celem projektu jest pogtebienie fundamentalnego
zrozumienia tego zjawiska, dostarczenie wiarygodnych prognoz i przyczynienie sie do opracowania
skutecznych strategii minimalizowania jego skutkéw w celu ochrony obszaréw deltowych przed zatopieniem.

Opis badarn: Obnizenia terenu to wyzwanie globalne, ktdre jest szczegdlnie istotne w obszarach deltowych
ze wzgledu na ich niskie potozenie, geste zaludnienie i znaczenie gospodarcze. Pomimo zmian klimatycznych,
ktore sg istotnym czynnikiem SLR, znaczna czes¢ wspétczesnie obserwowanego, tzw. wzglednego SLR
(ang. rSLR), wynika z przyspieszonego obnizania sie terenu na skutek nadmiernego wykorzystania wod
podziemnych. Prowadzi to do problemdéw srodowiskowych i spoteczno-ekonomicznych, w tym zwiekszonego
ryzyka powodzi, zniszczenia infrastruktury, intruzji stonych woéd i zaktdcenia ekosystemoéw. Wiele duzych
osrodkéw miejskich, m.in. Nowy Orlean, Dhaka, Bangkok, Manila, Ho Chi Minh i Dzakarta, ilustruje skale
i nasilenie tego problemu. W ramach projektu zbadane zostang mechanizmy obnizen terenu, rozwiniete
zostang metody monitorowania i modelowania, a takze opracowane zostang strategie minimalizowania
skutkéw tego zjawiska. Przy wykorzystaniu Satelitarnej Interferometrii Radarowej (ang. InSAR), po raz
pierwszy okreslone zostanie petne, tréojwymiarowe pole przemieszczen terenu, ktére zostanie sprzezone
z tréjwymiarowym numerycznym modelem kompakcji systemu wodonosnego. Takie podejscie pozwoli
na holistyczne zbadanie interakcji proceséw prowadzacych do powstania obnizen terenu. Wyniki tych prac
postuzg jednoczesnie do opracowania strategii minimalizowania tego zjawiska w obszarach deltowych.

Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej: Obszary deltowe zamieszkiwane sg przez 500 miliondw ludzi,
a sumaryczne koszty napraw szkdd zwigzanych z obnizeniami terenu przekraczajg dziesigtki miliardéw euro.
Na skutek wzrostu liczby ludnosci i zmian klimatycznych, w kolejnych dziesiecioleciach zagrozenia zwigzane
z obnizeniami terenu bedg ulegaty intensyfikacji, co stawia obszary deltowe w powaznym niebezpieczenstwie.
Bez podjecia odpowiednich prac, skutki obnized terenu moga obejmowaé znaczng utrate zyznej ziemi
uprawnej, zaktdcenia w globalnym bezpieczenstwie zywnosciowym i przesiedlenie miliondw mieszkaricow
delt na catym sSwiecie. Podjecie skutecznych dziatan mogtyby znacznie zmniejszy¢ skale tego problemu.
Niemniej jednak, wymagaja one szczegdétowego zrozumienia mechanizméw i efektywnych metod
modelowania obnizen terenu. W globalnych analizach zagrozen, zagadnienie to nadal pozostaje jednak
krytycznie niedoszacowane i stabo rozpoznane, a czas potrzebny na opracowanie efektywnych scenariuszy
minimalizowania negatywnych skutkéw tego zjawiska kurczy sie, co uwydatnia potrzebe podjecia
natychmiastowych prac badawczych. W ramach projektu badania skupig sie na obszarze delty Mekongu
w Wietnamie, trzeciej co do wielkosci delcie na swiecie, zamieszkanej przez ok. 18 milionéw oséb, majgce;j
duze znaczenie rolnicze i gospodarcze. Delta Mekongu doswiadcza znacznych obnizen terenu, ktdre wywotane
sg ztozong grupg czynnikéw. Region ten stanowi dlatego reprezentatywny przykfad takze dla innych obszaréw
deltowych na swiecie.

Oczekiwane rezultaty: Wyniki projektu przyczynig sie do rozwoju nauk technicznych, przyrodniczych
i spotecznych takich jak teledetekcja, matematyka stosowana, geodezja, hydrogeologia, hydrologia,
geomorfologia, a takze zarzadzanie i planowanie przestrzenne, zwtaszcza w obszarach deltowych.
Nowatorskim aspektem projektu bedzie okreslenie petnego, tréjwymiarowego pola przemieszczen terenu
przy wykorzystaniu InSAR, co pozwoli na spojrzenie na zagadnienie odwodnieniowej kompakcji systemow
wodonosnych z nowej perspektywy badawczej. Poprzez innowacyjne sprzezenie modeli numerycznych,
mozliwe bedzie kompleksowe zrozumienie interakcji proceséw ksztattujgcych obnizenia terenu w obszarach
deltowych. Rezultaty projektu dostarczg konkretne wnioski i zalecenia naukowe, ktére pozwolg na podjecie
dziatan majacych na celu zmniejszenie eksploatacji wéd podziemnych i minimalizowanie potencjalnych
negatywnych skutkdw obnizen terenu w przysztych dekadach. Wyniki przeprowadzonych prac badawczych
beda istotne dla zréwnowazonego rozwoju nie tylko delty Mekongu w Wietnamie, lecz rowniez innych
obszaréw deltowych na Swiecie, ktére zmagajg sie z problematykg obnizen terenu, w szczegdlnosci
w kontekscie globalnych zmian klimatycznych.



