Naukowcy za pomocg zlota budujg ,,niemozliwg” nanoklatke bialkowa

Miedzynarodowa grupa naukowcow skupiona wokoét Malopolskiego Centrum
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego zbudowala niezwykle stabilng sferyczng
strukture biatkowsg, ktéra zdaje si¢ przeczy¢ prawom geometrii. Odkrycie moze wkrotce
znalez¢ zastosowanie w inzynierii materialowej i medycynie.

Kazdy mitosnik RPG wie, ze ksztalt kostki do gry jest $cisle okreslony; proba
zastagpienia kwadratowych S$cian szesciennej kostki trojkatami databy efekt straszliwie
znieksztalcony, a juz na pewno nie sprawiedliwy. O tym, jakie rodzaje figur moga tworzy¢
bryty fachowo zwane wielo$cianami foremnymi, decyduja bowiem regulty geometrii. W
przyrodzie ksztalty takie wystepuja czesto na poziomie mikroskopowym. Tak zwane klatki
biatkowe zbudowane sg zazwyczaj z szeregu biatek i1 sa puste w $rodku; odpowiadaja tez za
wiele istotnych zadan. Najbardziej znanym przyktadem sg wirusy, ktorym takie nanostruktury
pozwalajg przenosi¢ material genetyczny do wnetrza komorek gospodarza.

Naukowcy pracujg nad wytworzeniem sztucznych nanoklatek w nadziei na to, ze uda
si¢ je wyposazy¢ w uzyteczne wlasciwosci nieobserwowane dotagd w naturze. Na drodze do
tego celu stojg jednak dwie przeszkody. Pierwsza jest geometria: niektore potencjalnie
uzyteczne biatka trzeba niestety odrzuci¢, poniewaz ze wzgledu na swoj ksztatt nie nadajg si¢
do budowy klatek. Drugi problem to zltozono$¢: w przyrodzie biatka sktadajace si¢ na
nanoklatke tacza si¢ ze soba za pomoca skomplikowanej sieci wigzan chemicznych, te za$
niezwykle trudno przewidzie¢ i symulowac.

W nowym projekcie realizowanym pod kierownictwem profesora Jonathana Heddle'a z
Laboratorium Bionanonauki i Biochemii Matopolskiego Centrum Biotechnologii UJ 1
finansowanym w gldwnej mierze ze srodkow Narodowego Centrum Nauki naukowcy odkryli
sposOb na pokonanie obu wyzej wspomnianych przeszkod. — Udato nam si¢ zastapi¢ ztozone
migdzybiatkowe oddzialywania prostym ,,spinaczem” sktadajacym si¢ z pojedynczego atomu
zlota — wyjasnia profesor Heddle, gtowny autor badan. — To upraszcza problem konstrukcji
klatek i pozwala nam wyposazy¢ je w nowe wlasciwosci, takie jak na przyktad mozliwos¢
dowolnego sktadania i rozktadania. — Naukowcy obeszli réwniez kluczowy problem geometrii:
— Podstawowym sktadnikiem nanoklatki jest 11-boczne biatko — tlumaczy Heddle. —
Teoretycznie figura taka nie moze by¢ §ciang wypuktego wielo$cianu foremnego. — Naukowcy
wykazali jednak, ze chociaz twierdzenie to jest matematycznie prawdziwe, niektore ,,bryty
niemozliwe” mozna ztozy¢ w klatki tak zblizone do foremnych, ze nie sposob zauwazy¢ migedzy
nimi réznicy. — Oznacza to, ze mozemy teraz stosowac biatka, ktore wczesniej musieliSmy
wykluczy¢, poniewaz teoretycznie nie nadawaty si¢ do budowy nanoklatek — wyjasnia profesor.

Potencjalne implikacje tego odkrycia si¢gaja bardzo daleko. — To, co udato nam si¢
osiggna¢ we wspotpracy z innymi naukowcami, to jedynie pierwszy krok — podkresla Heddle.
Naukowiec liczy na rozw¢j dalszych badan nad budowag klatek o nowych strukturach i
wlasnos$ciach, a takze nad na ich potencjalnym zastosowaniem praktycznym, przede wszystkim
w systemach transportu lekow.

O projekcie mozna przeczyta¢ w artykule ,,An ultra-stable gold-coordinated protein cage
displaying reversible assembly” opublikowanym na famach czasopisma ,,Nature” z dnia 16
maja. http://dx.doi.org/10.1038/s41586-019-1185-4
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