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W dzisiejszych czasach rozwdéj techniki i calosciowe spojrzenie na nauke spowodowaly zmniejszenie
sie granic migdzy naukami twardymi (np. matematyka, fizyka) i miekkimi (np. socjologia, psychologia).
Powstajace olbrzymie zbiory danych i zastosowanie metod znanych np. z fizyki umozliwity szersze
podejscie do analizy proceséw zachodzacych w spoteczenstwie, co doprowadzito do szybkiego rozwoju
badan interdyscyplinarnych, np. socjofizyki. Nasz projekt nalezy do takich badan, albowiem taczy
ze soba wiedze i metody z fizyki oraz eksploracji danych w celéw weryfikacji hipotezy z psychologii
— teorii ro6wnowagi strukturalnej Heidera. W tym celu wykorzystamy miedzy innymi znane z
fizyki statystycznej modele oddzialywan wielocialowych i metody analizy ich dynamiki.

Wyobrazmy sobie nastepujaca sytuacje. Mamy dwoch przyjaciél, ktorzy wzajemnie nie przepada-
ja za soba. Czy mozna z obydwoma pozostawaé¢ w dobrych relacjach? Czy latwo jest zorganizowad
wspoélne spotkanie? Zgodnie z teoria réwnowagi strukturalnej taki uktad jest uktadem niezréwnowa-
zonym i wystepujace w nim konflikty doprowadza do jego ewolucji w kierunku zmniejszenia napied,
np. jeden z przyjaciél zerwie z nami relacje lub dzieki naszym staraniom wrogos¢ miedzy nimi usta-
pi przyjazni. Teoria réwnowagi strukturalnej stwierdza, ze uklad agentéw (tj. ludzi, organizacji) jest
zrownowazony, jesli sa spelnione nastepujace cztery reguly: ,przyjaciel mego przyjaciela jest moim
przyjacielem”, ,przyjaciel mego wroga jest moim wrogiem”, ,wrég mego przyjaciela jest moim wro-
giem” i ,,wrég mego wroga jest moim przyjacielem”. Powyzsze reguly zostaly przettumaczone na jezyk
sieci ztozonych. W tym celu wykorzystano sieci ze znakiem, czyli uklady agentéw (weztéw) i potaczen
miedzy nimi (krawedzi), w ktérych wszystkie polaczenia maja przypisany znak dodatni lub ujemny.
Spolaryzowane krawedzie odpowiadaja pozytywnym lub negatywnym relacjom miedzy agentami.

Dotychczasowe badania z dziedzin socjofizyki i nauk spotecznych w niewielkim stopniu zweryfiko-
waly hipoteze teorii rownowagi strukturalnej. W duzej mierze jest to spowodowane tym, ze dane, ktore
moga by¢ wykorzystane do takiej weryfikacji, sa trudne do zebrania. W wiekszoéci przypadkéw dane
rzeczywiste z sieci spolecznych dotycza jedynie np. informacji nt. rozmoéw, spotkan miedzy osobami.
Brakuje w nich informacji o spolaryzowanych relacjach. W ramach projektu po raz pierwszy zostanie
zaproponowana metoda okreslania polaryzacji relacji na podstawie danych zwigzanych z interakcja-
mi miedzy uzytkownikami przy uzyciu specjalistycznych metod analizy zbioréw danych. Otrzymanie
rzeczywistych danych sieci ze znakiem umozliwi zbadanie zmian poziomu réwnowagi strukturalnej
w czasie. Zgodnie z dotychczasowymi badaniami oczekujemy, ze zebrane dane odpowiadaé¢ beda od-
powiadaé¢ beda uktadom bliskim réwnowagi, ale nie catkowicie zréwnowazonym. Stad kolejnym celem
projektu jest stworzenie modeli agentowych ukitadéw spotecznych, ktére pozwolg zrozumieé jak
relacje miedzy ludzmi sie zmieniaja oraz jak te relacje wptywaja na ich zachowanie. Czy réwnowaga
strukturalna faktycznie odgrywa role w relacjach spotecznych? Czy moze wazniejsza jest zbieznoéé
opinii? Czy czedciej rozmawiamy z przyjacictmi czy czesciej ktécimy sie z wrogami? Czy wiedzac kto z
kim ile rozmawia, ale nie wiedzac o czym, mozemy okresli¢, kto jest przyjacielem a kto wrogiem? Do
tego celu wykorzystamy modele sieci agentéw posiadajacych atrybuty opisujace ich specyficzne cechy
(np. wiek, rase, opinie) podobnie jak w fizyce tworzone sa modele materialéw magnetycznych lub
inne modele wielocialowe fizyki statystycznej. W ostatnim kroku sprawdzimy, czy stworzone modele
dobrze opisuja zachowania 0s6b na podstawie réznych zbioréw danych rzeczywistych. Poniewaz w
roznych sytuacjach ludzie zachowujg sie réznie, tak wiec nasze modele beda wpierw kalibrowane tak,
by wlasciwie opisywaly zachowania w danej sytuacji. Analizujac stworzony model, bedziemy mogli le-
piej zrozumieé, co w rzeczywistodci wplywa na interakcje spoleczne i ewolucje relacji miedzyludzkich,
ktére z wielu mozliwych mechanizmdw sg istotne, a ktére odgrywaja drugorzedna role, w szczegdlnosci
czy réwnowaga strukturalna ma istotny wplyw na decyzje, kto jest naszym przyjacielem a kto nie.

Podsumowujac: wykorzystujac metody fizyki statystycznej i eksploracji danych, stworzymy w ra-
mach projektu nowe metody i modele, ktérych polaczenie pozwoli na lepsze zrozumienie, jak interakcje
miedzy ludZzmi przekladaja sie na relacje miedzy nimi i na odwrét, oraz jak te relacje zmieniaja sie w
czasie.



