Jedna z idei zawsze obecnych w matematyce jest idea nieskoriczonosci. Na kazdym kroku napotyka
sie rzeczy, ktérych jest nieskoniczenie wiele — zaczynajac od liczb, zbioréw, funkcji i innych. Posiadanie
nieskonczonej ilosci mozliwych liczb niezbednych do opisu probleméw wystepujacych w swiecie jest sytuacja
typowa. MoOwi sie, ze zmienna moze przyjmowaé nieskorniczenie wiele wartosci. To podejscie jest wystarcza-
jace do opisu polozenia czgstki na prostej albo plaskiego wahadta. Aby mie¢ wiecej stopni swobody ruchu
potrzeba wiecej zmiennych tego typu. Pozwala to na przyktad opisa¢ ruch planet w Uktadzie Stonecznym
(przy pomocy 6 zmiennych) albo bryly sztywnej (przy pomocy 12 zmiennych). Te problemy posiadaja
z reguly dodatkowe struktury, na przykltad geometryczne lub rézniczkowe, ktére sa istotne w procesie
znajdowania rozwiazan i opisywania ich zachowania. Typowym matematycznym pojeciem potrzebnym w
takim podejsciu jest gtadka n-wymiarowa rozmaitosé. Moze by¢ interpretowana jako uogélnienie pojecia
powierzchni w przestrzeni na dowolny wymiar. Dodatkowo uzywane jest takze pojecie grupy Liego do
opisu symetrii zagadnienia.

Okazuje sie, ze to podejscie jest niewystarczajace, aby sformulowaé bardziej skomplikowane problemy
obecne we wspotczesnej nauce. Na przykltad problemy mechaniki kwantowej lub hydrodynamiki wyma-
gaja nieskonczonej ilosci zmiennych, co oznacza potrzebe wprowadzenia nowych struktur. Méwimy, ze
przestrzenie, w ktorych te ukltady zyja, sa nieskoriczenie wymiarowe. Zamiast geometrii z reguly uzywa sie
analizy funkcjonalnej, ktora jest dzialem matematyki opisujacym takie przestrzenie. Idea, by rozwazaé
nieskoniczenie wymiarowa geometrie, nie jest nowa, ale w ostatnich latach pojawit sie trend zwickszajacy
zainteresowanie tym obszarem badan. Jeden z tematéw badan jest zwigzany z tak zwanymi strukturami
Poissona na nieskoriczenie wymiarowych rozmaitos$ciach, ktoére sg narzedziem umozliwiajacym elegancka
konstrukcje rownan i calek ruchu systemu. Jednakze proba wykorzystania narzedzia ze swiata skoicze-
nie wymiarowej geometrii w $wiecie nieskoniczenie wymiarowej geometrii jest czesto bardzo ryzykowna.
Bezposrednie podejscie z regulty nie dziata i pojawiaja sie niespodziewane problemy. Czesto nie jest tatwo
nawet znalez¢ nietrywialne przyklady i kontrprzyktady.

Nie ma zbyt wielu uktadow catkowalnych (to znaczy takich, dla ktorych umiemy znalezé¢ rozwiazania)
zadanych w matematycznie Scisty sposob. Wiekszosé uktadow catkowalnych jest opisana w sposéb formalny
i nie posiada precyzyjnego geometrycznego obrazu. Jednym z pierwszych ukladéw, ktére w ten sposob
zostaly przedstawione, byto rownanie Kortewega—de Vriesa opisujace samotne fale poruszajace sie bez
znieksztalcenn w plytkiej wodzie (tak zwane solitony). Geometrycznym obiektem, uzytym przez Segala i
Wilsona w 1985 roku do opisu tego systemu byt grassmannian Sato.

Celem tego projektu jest analiza struktur Poissona i nowych uktadow catkowalnych zwigzanych z
grassmannianem Sato przy uzyciu nowoczesnych geometrycznych narzedzi. Poprzednie rezultaty w tym
obszarze badan odkryly pewne interesujace struktury i hierarchie catkowalnych rownan. Mamy nadzieje, ze
dalsze badania pozwola na lepsze zrozumienie geometrii i odkrycie nowych powiazan z innymi znanymi
problemami.



