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Kazdego dnia prezentowane sa na rynku setki nowych urzadzeri, materialéw czy rozwiazan tech-
nicznych. Odbywa si¢ to oczywiscie dzigki niesamowitemu ludzkiemu intelektowi, ale nie byloby to
mozliwe bez szybkiego postepu technologicznego, ktéry wymaga ciaglego opracowywania coraz bardziej
zaawansowanych i skomplikowanych urzadzen i materialéw. Materiatami, ktére zastuguja na szczegélna
uwage sg nadprzewodniki ze wzgledu miedzy innymi na to, ze przewodza prad elektryczny bez strat.
Zastosowania nadprzewodnikow w technice sa wcigz ograniczone, gléwnie ze wzgledu na fakt, ze
moga pracowaé tylko w temperaturach znacznie nizszych od temperatury pokojowej. Niemniej, w
powszechnym uzyciu sa juz nadprzewodnikowe elektromagnesy do wytwarzania silnych pol magnety-
cznych w laboratoriach naukowych i w diagnostyce medycznej (obrazowanie przy pomocy jadrowego
rezonansu magnetycznego) a takze wykorzystujace nadprzewodnictwo bardzo czule urzadzenia po-
miarowe (SQUID). Obecnie najbardziej obiecujace ze wzgledu na stosunkowo wysokie temperatury
krytyczne sa tzw. wysokotemperaturowe nadprzewodniki miedziowo-tlenowe oraz zelazowo-arsenowe.
Jednakze, od roku 1993, kiedy w uktadzie Hg-Ba-Ca-Cu-O odkryto nadprzewodnictwo o temperaturze
krytycznej T, =133 K, do dzi$ nie udalo si¢ znalez¢ nadprzewodnika o wyzszej T. (pod normalnym
ci$nieniem). Silnym impulsem do zintensyfikowania poszukiwan nowych nadprzewodnikéow o wysokich
temperaturach krytycznych stato sie odkrycie w roku 2015 nadprzewodnictwa w H3S w temperatu-
rach powyzej 200 K (pod ci$nieniem 200 GPa). Pelne poznanie mechanizmu nadprzewodnictwa jest
jednym z najwiekszych wyzwan wspolczesnej fizyki. Prowadzone sa intensywne badania majace na
celu otrzymanie materialéw o coraz wyzszych temperaturach przejscia w stan nadprzewodzacy. Celem
proponowanego Projektu jest zatem dostarczenie nowych danych eksperymentalnych majacych pomoc
w wyjasnieniu mechanizméw rzadzacych temperatura krytyczng nadprzewodnikow.

Stosujac synteze w wysokich temperaturach i pod wysokim ci$nieniem wytworzymy probki odpowied-
nio domieszkowanych nadprzewodnikéw miedziowo-tlenowych z rodziny “infinite-layer”. W materialach
tych kluczowy jest rozktad tadunku pomiedzy atomami miedzi oraz tlenu. Zgodnie z ta koncepcja
uzyskanie dziurowo-domieszkowanego zwiazku ,infinite-layer” powinno zaowocowa¢ materiatem o tem-
peraturze przejscia do stanu nadprzewodzacego wyzszej niz dotychczas obserwowane w nadprzewod-
nikach miedziowo-tlenowych. W przypadku nadprzewodnikéw zelazowo-arsenowych sugeruje sie, ze
nadprzewodnictwo powigzane jest z fluktuacjami spinowymi oraz uporzadkowaniem nematycznym.
Zbadamy jaka role odgrywaja te zjawiska w otrzymanych przez nas monokrysztatach réznie
domieszkowanych zwiazkow z rodziny AFesAss. Aby osiggnaé¢ wyznaczone cele, przeprowadzimy po-
miary dwiema komplementarnymi technikami eksperymentalnymi: magnetycznym rezonansem jadrowym
(z ang. NMR) oraz spektroskopia absorpcji promieniowania X przy uzyciu synchrotronu (z ang. XAS).

Oczekujemy, ze efektem realizacji Projektu w fizyce bedzie zauwazalny wktad w zrozumienie natury
nadprzewodnictwa w badanych zwiazkach oraz w inzynierii materiatowej - poprzez dostarczenie nowych
wskazowek dla projektowania materialéw nadprzewodzacych o wysokich temperaturach krytycznych.




