Mianem wody ,,dobrej” jakosci mozna okresli¢ wode posiadajaca pozadane (przez cztowieka) parametry biologiczne i
chemiczne. Obecnie gtéwnym biotycznym powodem wptywajacym na obnizenie jakosci wody jest obecnos$¢ sinic (bakterii
autotroficznych zdolnych do przeprowadzania procesu fotosyntezy). W ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat sinice (w tym
gatunki/szczepy zdolne do syntezy toksyny) staty sie dominujacym sktadnikiem fitoplanktonu jezior eutroficznych strefy
umiarkowanej, przynajmniej w okresie letnim. Nieuchronny wzrost temperatury wod powierzchniowych w jeziorach (zwiazany ze
zmianami klimatu), bedzie kolejnym, obok eutrofizacji (proces wzbogacania zbiornikéw wodnych w pierwiastki biogenne,
skutkujacy wzrostem zyznosci wod), czynnikiem sprzyjajacym sinicowym ,,zakwitom”.

W zyznych jeziorach, jedynie roslinozerne zwierzeta planktonowe moga potencjalnie sprawowa¢ kontrole nad biomasa sinic.
Jednak sinice, w odréznieniu od eukariotycznych glondw planktonowych, nie sg zasadniczo wykorzystywane przez zwierzeta jako
zrodto pokarmu. Sinice uwaza sie za nieodpowiedni pokarm dla planktonowych roslinozercéw, bowiem sa zdolne sg do syntezy
toksyn, majg niskg warto$¢ kaloryczna, nie zawierajg wielu niezbednych sktadnikéw odzywczych, a ponadto dhugie nici sinicowe
zaktdcaja proces filtracji, powodujac zmniejszenie racji pokarmowej. Z uwagi na stosunkowo duze rozmiary ciata i nieselektywny
sposdb odzywiania wioslarki planktonowe z rodzaju Daphnia zdolne sg - lub raczej zmuszone sa - do wykorzystywania sinic jako
zrodta pokarmu pomimo ich ztej jakosci. To wkasnie mozliwo$¢ zjadania sinic powoduje, ze to wiasnie Daphnia sg najbardziej
narazone na negatywne oddziatywania sinic

Negatywne efekty obecnosci sinic (np. redukcja dostosowania osobnikéw Daphnia, ktéra w konsekwencji prowadzi do
ustepowania wioslarek o duzych rozmiarach ciata z zespotu zoolonaktonu) sa dobrze opisane, natomiast przyczyny i mechanizmy
obserwowanych zmian nie sa w petni poznane. Duzo wiadomo o wptywie toksycznych sinic na dostosowanie zwierzat
planktonowych, jednak sinicowe ,,zakwity wody” nie zawsze tworzone sg przez gatunki/szczepy zdolne do syntezy toksyn, a
udziat tych toksycznych moze znacznie zmieniaé sie w trakcie trwania zakwitu. Stad réwnie wazne jest okreslenie wptywu
nietoksycznych sinic na wioslarki planktonowe. Istniejg réwniez badania sugerujace, ze wrazliwo$¢ zwierzat planktonowych na
negatywne oddziatywanie sinic moze wzrasta¢ wraz z temperaturg. Choc interakcje pomiedzy sinicami a zwierzetami
planktonowymi badane sa od dawna, to do tej pory nie udato sie udzieli¢ wyczerpujacej odpowiedzi na pytanie: dlaczego
obecnos¢ sinic takze nietoksycznych, prowadzi do tak znacznego obnizenia dostosowania zwierzat planktonowych, w
szczegblnosci Daphnia?

Sukces danego genotypu (linii genetycznej) moze zaleze¢ od dwdch parametrow: dtugosci zycia i sukcesu reprodukcyjnego
osobnikdw. W obecnosci nietoksycznych sinic w Srodowisku dtugosé zycia nie jest istotnie zmniejszona i zaktadamy, ze
najsilniejszemu ograniczaniu podlegaja cechy zwigzane z reprodukcjg osobnika (nie z jego wzrostem). Sadzimy réwniez, ze
podwyzszona temperatura wzmachia negatywne oddziatywanie sinic.

Projekt zaktada potaczenie klasycznych metod badan ekologicznych (eksperymentéw dotyczacych zmian historii zycia) z
przyzyciowymi analizami wybranych parametréw fizjologicznych oraz badaniami na poziome molekularnym. Celem projektu jest
okreslenie wptywu obecnosci sinic i/lub podwyzszonej temperatury na wybrane elementy ekologii rozrodu wioslarek
planktonowych z rodzaju Daphnia oraz wyjasnienie fizjologicznych i molekularnych proceséw/mechanizméw lezacych u podstaw
obserwowanych zmian. W trakcie eksperymentdw obserwowane bedg kluczowe parametry historii zycia (m.in. wiek i wielko$¢ w
momencie osiggania dojrzatosci ptciowej, liczba jaj, tempo wzrostu). Okreslimy rowniez czy w sytuacji stresu Srodowiskowego
matki ,,zaopatruja” osobniki potomne w wiekszg ilo$¢ substancji zapasowych i budulcowych (inwestycja w ,,jako$¢” potomstwa).
Chcemy takze stwierdzi¢, czy w obecnosci sinic i/lub podwyzszonej temperaturze Daphnia zdolne sg do produkcji jaj
spoczynkowych (jaj spoczynkowe sg bardzo odporne na niekorzystnych warunki srodowiskowe, a zatem: (1) umozliwiaja
»przeczekanie” niesprzyjajacych warunkéw, (2) umozliwiajg dyspersje i zasiedlanie nowych zbiornikéw). Przeprowadzimy
réwniez pomiary wybranych parametréw fizjologicznych (tj. tempa filtracji i tempa metabolizmu). Pozwoli to na oszacowanie
bilansu energetycznego zwierzat eksponowanych na dwa czynniki stresogenne obecnie w zbiornikach wodnych. Réwnoczesnie
analizowane beda zmiany na poziomie molekularnym np. analiza wzorca ekspresji wybranych gendéw w reakcji na czynniki
Srodowiskowe (okreslimy, czy obecnos$¢ sinic powoduje zaktdcenie dziatania szlakow metabolicznych regulujacych procesy
zwigzane z reprodukcja).

Fizjologiczne podtoze i mechanizmy ograniczania sukcesu reprodukcyjnego zwierzat planktonowych powodowane przez
nietoksyczne sinice sg stabo poznane i brak jest jednoznacznych, empirycznych, ilosciowych danych na ten temat. Wyniki
uzyskane podczas realizacji projektu moga wypetnié¢ (przynajmniej czesciowo) luke w aktualnym stanie wiedzy.

Chcemy okresli¢ jak prognozowane ocieplenie klimatu moze wptynaé na dynamike relacji Daphnia — sinice. Wyniki
proponowanych badan pozwolg prognozowaé, jak wzrost temperatury moze wptyna¢ na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych.
Wyniki uzyskane podczas realizacji projektu moga poméc w zrozumieniu mechanizméw odpowiedzialnych za obnizenie
skutecznosci kontroli, jakag Daphnia moga potencjalnie sprawowac nad biomasa fitoplanktonu. Wyniki badan moga w przysztosci
byé przydatne w planowaniu i ocenie skutecznosci zabiegéw rekultywacyjnych jezior.

Uzycie klonalnych organizméw tj. Daphnia (u Daphnia, potomstwo - identyczne pod wzgledem genetycznycm - produkowane
jest na drodze partenogenezy) pozwoli na wyeliminowanie zmiennosci genetycznej (w obrebie jednego klonu), a wiec mozliwe
bedzie okreslenie zakresu plastycznosci fenotypowej ujawnionej w warunkach stresu Srodowiskowego. Poréwnania
miedzyklonalne (miedzy réznymi genotypami) pozwolg prognozowac przebieg procesu mikroewolucji w populacjach Daphnia
(na podstawie spodziewanych roznic w sukcesie reprodukcyjnym osobnikéw poszczeg6inych klonéw mozna bedzie prognozowaé
zmiany frekwencji wystepowania poszczegélnych genotypéw w populacjach Daphnia).



