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Popular nonaukowe streszczenie projektu (w jezyku polskim)

Zyjemy w czasach rogaych potrzeb konsumentéw. Nigtgliwie ich zaspokojenie w dej mierze maliwe
jest dzeki ciagtemu rozwojowi nauki, so skutkuje wprowadzeniemazoto nowszych rozwran w wielu
gakziach przemystu, wplywa¢ tym samym znageo na popraw stanu zdrowia i jak@i zycia
spoteczéstwa. Niestety te pozytywne zmiany rgoga soh réwniez wiele zagraen, wsrdd ktérych
najistotniejsze to drastyczne zubaie zasobow naturalnych, wzragt& zanieczyszczenie i pegtijaca
degradacjgrodowiska naturalnego, oraz narastaj kosztyzywnosci i ochrony zdrowia populacji ludzkiej.
W tym kontekcie chemia, jako dziedzina nauki, przyczynita ghacaco do osignhietego dotychczas
postpu i pozostaje naedziem, ktére mee postayé w rozwiazywaniu obecnych i przysztych problemow.
Obecnie wgkszas¢ produktow konsumenckich produkowana jest z surewcaturalnych. Ich
przetworzenie w zvwgzki docelowe z wykorzystaniem tradycyjnych zao chemii syntetycznej to ¢gto
procesy wieloetapowe, przez co kosztowne i geaeeudue ilosci produktéw ubocznych (odpadow).
Poszukiwanie prostych, a jednogzie korzystnych ze wzgliow ekonomicznych i ekologicznych, metod
syntezy ztagonych casteczek chemicznych jestagigtownym celem, jaki stawia sobie wspotczesnaesant
organiczna. Idealnym procesem syntezy docelowydstezzek organicznych z substancji pochodzenia
naturalnego bytoby bezpednie przyaczenie odpowiednich grup funkcyjnych do atomegla wigzania
wegiel-wodor (C-H). Niestety wizania te 8 na ogo6t wizaniami obajtnymi chemicznie i praktycznie
niebiomcymi udzialu w reakcjach chemicznych. Dopiero opreanie katalitycznych metod aktywacji
wigzania wegiel-wodor i jego bezpwedniej funkcjonalizacji spowodowalo w ostatnichtatzh wzrost
zainteresowania tego rodzaju reakcjami. Przezcpmjaktywacji wiazania C-H nalgy rozumie, takie
.potraktowanie” wizania wegiel-wodor, ktére umadiwi proste i skuteczne konstruowanie nowychyzeh
pomigdzy atomem wgla aktywowanego wizania a aytym do reakcji reagentem. Jednym z istotnych
sposobow aktywacji wizania C-H jest wykorzystanie jako katalizatorow kbekséw metali przégiowych.
Surowce naturalneaspodstawowymzrodiem weglowodorow. Naley jednak zwrda@i uwag;, iz mimo
szerokiej dosfpndsci tych surowcow, ich znaczenie w przeiey chemicznym, jakazrodia zwihzkow
wyjsciowych do dalszej produkcji jest ograniczone. Pd&ra jest brak prostych i efektywnych sposoboéw
pozwalajcych na ich syntetyczne przetworzenie w azki o znaczeniu tytkowym. Nowe, szersze
wykorzystanie tych stosunkowo niedrogich amkiéw pochodzenia naturalnego #eoby¢ mazliwe dzigki
wprowadzeniu nowoczesnych poifedo klasycznej syntezy organicznej, ktérych przgikla a reakcje
bezpdredniej funkcjonalizacji wizania C-H katalizowane metalami priggpwymi. Giéwry zalet tego
rodzaju reakcji jest mdiwos¢ bezpdredniego wprowadzenia do asteczki grupy chemicznej w pozycj
ktéra w tradycyjnym podéfiu syntetycznym jest procesem wieloetapowychgsttz z udziatem
nieselektywnych, nieprzyjaznych dlarodowiska i szkodliwych odczynnikbw chemicznych. kiea
uproszczenie szlakdw syntetycznych ma szczegoéimaezenie w przypadku poszukiwania i projektowania
zwiazkdw o wiaciwosciach terapeutycznych (lekéw). Dalszy rozwéj kamalvanych metalami
przegciowymi reakcji C-H aktywacji ma wc ogromny potencjat i m® w najbliszej przysziéci
zrewolucjonizowa przemyst chemiczny.

Pomimo korzyci, ptymacych z syntezy wykorzystagej aktywaci C-H, reakcje te nadalasduzym
wyzwaniem dla wspoéiczesnej chemii organicznej. yednz istotnych probleméw jest okitenie
reaktywndci poszczegllnych wrkan C-H w faacuchu wgglowodorowym i widciwe ukierunkowanie
wprowadzanej grupy funkcyjnej. Obecnie stosowanévée strategie, mage na celu przeprowadzenie tego
typu reakcji w sposéb selektywny. Dlaekszaci zwiazkdw chemicznych, czynnikiem decydoym o
funkcjonalizacji odpowiedniej pozycji ggteczki g efekty steryczne i/lub ektronowe. Takie pddiej w
katalitycznych reakcjach aktywacji aziania C-H nazywane jest aktywadypu .jnnat€. W przypadku
drugiej strategii, aktywacji typuguided”, o kierunku przeprowadzanej funkcjonalizacji daggdobecnéc
wolnych par elektronowych atomow grup funkcyjnyctwt grup kierucych (ang.directing group
zdolnych do koordynacjiaytego katalizatora.

Nasze ostatnie badania pokazatg, wysoce efektywn grupm kierujaca w podefciu typu ,guided”, dla
katalizowanej metalami przgjowymi reakcji funkcjonalizacji wizania C-H w zwizkach aromatycznych,
jest grupa nitrowa. W ramach projektu badawczegmie@amy zastosowaopracowan strategt,
opierapca sig ha wykorzystaniu grupy nitrowej jako podstawnikarigjacego, w katalitycznych reakcjach
tworzenia nowych wazaa typu wegiel-wegiel lub wegiel-heteroatom. Otrzymane produkty reakciji,
mianowicie funkcjonalizowane w pozyajpirto aromatyczne zvgiki nitrowe posiadaj szerokie i unikalne
spektrum zastosowia Mozliwos¢ dalszej funkcjonalizacji sprawige mog stanowé wazne substraty w
syntezie bardziej zimnych ukltaddéw chemicznych, rowii&komercyjnie dospnych lekéw, ktore trudno
otrzyma przy zastosowaniu konwencjonalnych metod syntetycz. Celem, ktéry chcemy aginaé jest
wykorzystanie wymienionych reakcji do opracowaniawgich, wysoce efektywnych i tanich procedur
syntezy wanych uktadow heterocyklicznych oraz dgstych na rynku zwizkow terapeutycznych, takich
jak Arypiprazol, Valsartan, Irbesartan, Kwetiapidanzapina i Diklofenak.



