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Wielki Zderzacz Hadronéw

Wielki Zderzacz Hadronéw (ang. Large Hadron Collider, LHC) jest jednym z najwiekszych projektéw naukowych
realizowanych obecnie na $wiecie. LHC najbardziej znane jest z odkry¢ dokonanych przez dwa duze eksperymenty
ATLAS oraz CMS, ktére znalazly i tym samym potwierdzily istnienie stynnego bozonu Higgsa, brakujacego ogniwa
Modelu Standardowego Czastek Elementarnych. Odkrycie to doprowadzitlo do przyznania dwém fizykom, ktorzy
jeszcze w latach 60 ubieglego wieku zapostulowali istnienie tej czastki: belgowi Frangois Englertowi oraz
brytyjczykowi Peterowi Higgsowi, Nagrody Nobla z dziedziny fizyki w 2013 roku.

ALICE

Oproécz wspomnianych dwéch duzych detektoréw ATLAS i CMS, na LHC znajduja sie réwniez inne eksperymenty.
Trzecim pod wzgledem wielkos$ci eksperymentem badawczym jest ALICE (ang. A Large Ion Collider Experiment),
ktérego czlonkiem jest grupa z Wydziatlu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Eksperyment ten dedykowany jest w
szczegblnosci zderzeniom ciezkich jonéw, w wyniku ktérych powstaje plazma kwarkowo-gluonowa - stan materii
podobny do tego, jaki istnial utamki sekundy po Wielkim Wybuchu. Niemniej jednak, oprocz zderzen Pb-Pb, ALICE
bada réowniez zderzenia elementarne proton-proton, wykorzystujac unikalne zdolnosci eksperymentu do identyfikacji

czastek.

Cel projektu

Celem przedmiotowego projektu jest badanie fundamentalnych proceséw zachodzacych podczas produkcji czastek w
zderzeniu przy uzyciu tzw. korelacji katowych - korelacji wystepujacych pomiedzy czastkami w przestrzeni wzglednej
pseudopospiesznosci (An) oraz kata azymutalnego (A¢). Przeprowadzajac badania wstepne wnioskodawcy odkryli
zaskakujaca anty-korelacje miedzy parami protonéw, ktéra nie jest odwzorowywana przez modele teoretyczne, a wiec
nie jest wyjasniona w obecnym stanie wiedzy. Badanie tej anty-korelacji pozwoli na analize najbardziej podstawowych
mechanizmoéw zwiazanych z produkcja barionéw w wysokoenergetycznych zderzeniach czastek.
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Znaczenie projektu

Zrealizowany projekt pozwoli na poszerzenie wiedzy dotyczacej fizyki zderzen czastek elementarnych przy
najwyzszych dostepnych energiach. Dokladne zrozumienie zjawisk lezacych u podioza zderzen protonéw jest kluczowe
dla poprawnej interpretacji wynikéw badan prowadzonych przez wiele miedzynarodowych grup oraz udoskonalenia
przewidywan teoretycznych.



