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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Samoorganizujace trojwymiarowe struktury fotoniczne - optyczne i elektrooptyczne
wlasciwosci cieklokrystalicznej fazy blekitnej w mikrostrukturach

Niniejszy projekt podejmuje nowatorski temat dotyczacy ,biekitnej fazy” BP w cieklych
krysztatach. Glownym celem projektu jest zbadanie optycznych i elektrooptycznych wiasciwosci
ciektokrystalicznej fazy bigkitnej wystepujacej w nematykach chiralnych. Blekitna faza ma
unikatowe wiasciwoséci optyczne, wynikajace z jej zlozonej struktury. Charakteryzuje si¢
wielofalowym selektywnym odbiciem $wiatta dla dlugosci fal z zakresu widzialnego oraz
nadfioletu, a takze niewrazliwoscia na stan polaryzacji $wiatta. Wykazuje szybsze czasy
przetaczania w odroznieniu 0od innych cieklych krysztatow i nie wymaga warstw orientujgcych, co
jest cechg wazng w konstrukcji i w procesie produkcji nowej generacji wyswietlaczy
ciektokrystalicznych. Niezwykla wlasciwoscig fazy biekitnej jest optyczna izotropowos$¢ materiatu.
Przy braku obecnos$ci zewnetrznych pol faza bigkitna nie wykazuje dwdjlomnosci. Bigkitna faza
znana byla odkad odkryto ciekle krysztaty, ale dopiero teraz dzigki nowym metodom badawczym
istnieje mozliwos¢ poznania jej charakterystycznych wiasciwosci i wykorzystania ich w uktadach
badawczych czy tez w urzadzeniach optycznych. W projekcie beda realizowane badania
umozliwiajgce opracowanie polimerowej stabilizacji fazy bigkitnej w §wiattowodowych strukturach
fotonicznych, a takze uzyskanie kontroli napigciowej fazy BP w tych strukturach. Nastepnie
poprzez modyfikacje bigkitnej fazy nanomateriatami zbadany zostanie wplyw domieszek na
wlasciwosci optyczne i elektrooptyczne tej fazy. Pomimo tego, ze BP nie wymaga warstw
orientujacych zastanie zastosowana odpowiednia orientacja w strukturach fotonicznych co moze
wyraznie zmieni¢ wtasciwosci optyczne uktadéw np. poprawiajac selektywne odbicie dla zakresu
dhugosci fal $wiatla widzialnego. Optyczne wtasciwosci ztozonej struktury jaka niewatpliwie jest
,.blekitna faza” mozna modyfikowa¢ rowniez poprzez dostosowanie geometrii osrodka, w ktorym
si¢ znajduje. Zastosowanie mikro-kapilar o geometrii cylindrycznej moze nie tylko wptynaé na
zmiang¢ wilasciwosci optycznych, ale takze przyczyni¢ si¢ do uzyskania nowych efektow, ktore
znajda zastosowanie w uktadach optycznych dla nauki i przemystu. Wedlug naszej wiedzy na
swiecie powstato zaledwie kilka prac dotyczacych badan wlasciwosci optycznych i propagacyjnych
swiattowodow fotonicznych wypetnionych bigkitng faza. Jestesmy przekonani, ze nasze badania,
pomysty 1 obserwacje poszerzg stan wiedzy w tej dziedzinie.



