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Popularnonaukowy opis badan naukowych planowanych przez wnioskodawceg podczas stazu podoktorskiego

Na przestrzeni ostatnich lat, mozemy zaobserwowacé intensywny wzrost potrzeby otrzymywania oraz
kontrolowania wtasciwosci struktur o wymiarach nanometrycznych. Odgrywaja one coraz wigkszg role w
biomedycynie, farmakologii, biotechnologii, inzynierii materiatlowej, a takze technologii konwersji i
magazynowania energii.W przypadku tej ostatniej powszechnie stosuje si¢ wiele rozwigzan: kondensatory,
baterie, ogniwa biopaliwowe lub kondensatory elektrochemiczne, gdzie bierze si¢ pod uwage ich gestosci
mocy i energii. Wciaz poszukuje si¢ tanszych materiatdw o wyzszych warto$ciach tych parametrow. Wielkie
nadzieje poklada si¢ w nanostrukturalnych materialach weglowych, ktore ze wzgledu na duzy stosunek
powierzchni do objetosci, wysokie wartosci przewodnictwa jak rdwniez stabilno$¢ termiczng i potencjatowa
mozna wykorzysta¢ do konstrukcji superkondensatorow. Duzy potencjat aplikacyjny wykazuje kombinacja
tychze struktur z polimerami przewodzacymi. Takie polaczenie prowadzi zaréwno do wzmocnienia
wlasciwosci mechanicznych jak i elektrycznych, co jest wynikiem ich morfologicznej modyfikacji, a takze
oddzialywan pomi¢dzy dwoma komponentami. Nanokompozytowe materialy bazujace na strukturach
weglowych sa jednak multifunkcjonalne. Ze wzgledu na zdolnos¢ selektywnej adsorpcji powierzchniowej
sprawdzajg si¢ w przypadku chemicznej detekcji, a ich biokompatybilno$¢ znajduje zastosowanie w chemii
biosensordéw i ogniw biopaliwowych.

Badania wykonane w ciggu ostatniej dekady wykazuja znaczny wzrost zainteresowania grafenem i
nanorurkami weglowymiwlasnie na plaszczyznie biotechnologicznej jak i pod katem mozliwosci
kowalencyjnej funkcjonalizacji. W ich cieniu wcigz znajdujg sie mniej popularne, strukturg przypominajace
kilkuwarstwowe fulereny tzw. nanocebulki weglowe (CNOs). Stanowig one idealng, reaktywna, tatwo
modyfikowalng platforme¢ o duzej pojemnosci do wytwarzania nowych kompozytowych materiatow.W
literaturze brakuje jednak wszelkich informacji na temat oddziatywan CNOs z przewodzacymi nanorurkami
polimerowymi, a przeciez spo$rod wielu materiatow pseudopojemnosciowych to wlasnie nanostrukturalna
polianilina wyrdznia si¢ wysoka warto$cia pojemnosci, wysokim przewodnictwem, biokompatybilnoscia,
duzg stabilno$cig chemiczna, a takze tatwoscig i niskim kosztem otrzymywania.

Celem niniejszego projektu jest stworzenie oraz zbadanie wlasciwosci fizykochemicznych
nanostrukturalnego materialu kompozytowego sktadajacego si¢ z nanocebulek weglowych 1 nanorurek
polianiliny. Gtowna idea przedsigwzigcia skupia si¢ na charakterystyce nanokompozytu, ktora obejmuje jego
trzy najwazniejsze funkcje: zdolno§¢ do magazynowania energii, zdolno$¢ do wykrywania biomolekut oraz
mozliwos¢ jego biofunkcjonalizacji. Kluczowym zatem jest zbadanie pojemnosci elektrycznej materialu oraz
jego czutosci na wybrang biomolekute: daidzeine - izoflawon, sktadnik diet stosowany w leczeniu chordb
sercowo-naczyniowych czy zapobieganiu cukrzycy. Poniewaz zatozeniem jest wykorzystanie kompozytu na
roznych plaszczyznach, powinien si¢ on odznacza¢ ponadprzecigtnymi wlasciwo$ciami mechanicznymi jak i
elektrycznymi. Istotne bedzie okreslenie jego morfologii, oszacowanie powierzchni witasciwej, ktora realnie
wplywa na warto$¢ pojemnosci, oraz wyznaczenie przewodnictwa elektrycznego.

Nanokompozyt CNOs/nanoPANI otrzymywany bedzie na kilka sposobow, wykorzystujac procedury
chemicznej modyfikacji nanostrukturami weglowymi na zewnatrz i wewnatrz nanorurek polimerowych, a
takze technike Langmuira-Blodgett (LB). W przypadku metody LB celem jest otrzymanie uporzadkowanych
filmow molekularnych oraz sprawdzenie jak tego typu formacje wptywajg na wlasciwosci nanokompozytu.
Ponadto efektywnos¢ dziatania wszystkich tworzonych uktadow sprawdzona zostanie na réoznych podtozach:
ztocie, weglu szklistym i ich modyfikacjach.



