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Celem projektu jest opracowanie nowej strategii otrzymywania i badan funkcjonalizowanych
struktur opartych na tlenkach metali o kontrolowanym ksztalcie. Przedmiotem badan beda
heterostruktury TiO,@Cu,O oraz TiO,@ Fe,O3, dla ktorych okreSlone zostang zaleznosci
pomiedzy réoznym ksztaltem NCs TiO,, a skladem struktur z jednej strony a ich wlasciwosciami
fotoelektrochemicznymi/ fotokatalitycznymi z drugiej. Aby przyczyni¢ si¢ do rozwigzania
powyzszego problemu w ramach projektu planuje sie poréwnanie wlasciwosci
fotoelektrochemicznych/ fotokatalitycznych NCs TiO, o kontrolowanej morfologii i wyrdznionych
ptaszczyznach z funkcjonalizowanymi strukturami TiO,@Cu,O i TiO,@Fe,O3. Naukowym
problem do rozwigzania jest opracowanie nowych funkcjonalizowanych struktur na bazie tlenkow
metali o kontrolowanym ksztalcie i wysokiej wydajnosci procesow fotorozktadu wody w celu
pozyskiwania wodoru, jako ekologicznego no$nika energii oraz fotokatalitycznego rozktadu
zanieczyszczen organicznych.

Do otrzymania krysztatdéw TiO; o kontrolowanym ksztalcie i wymiarach stosowana bgdzie metoda
hydrotermalna. Do funkcjonalizacji krysztatow TiO, poprzez osadzanie tlenkow Cu,O i Fe,O3
wybrano metody — SILAR (adsorpcja kolejnych warstw jonow i reakcji) oraz hydrotermalng.
Materiaty — czyste i funkcjonalizowane TiO, NCs beda charakteryzowane przy uzyciu
roznorodnych metod badawczych takich jak: XRD, TG/DTA, BET, spektroskopia Ramana i IR,
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna EIS, spektrometria optyczna, SEM, AFM, TEM,
XPS. Potaczenie wynikow uzyskanych metodami EIS, XPS, pracy wyjscia elektronéw oraz
spektrofotometrycznych (wyznaczenie przerwy wzbronionej Eg) umozliwi konstrukcj¢ diagramow
energetycznych dla ukladéow TiO,@Cu,O oraz TiO,@Fe;,O3. Analiza wynikow badan
fotoelekrochemicznych/fotokatalitycznych w potaczeniu z diagramami energetycznymi struktur
TiO,@Cu,0 oraz TiO,@ Fe,O3 moze zapewnic¢ poprzez projektowanie uktadow nowg perspektywe
rozwoju dla wysoce wydajnych materialow dla szerokiej gamy zastosowan.

Realizacja tego projektu stanowi¢ bedzie istotny wkiad do wiedzy o materiatach ogdlnie a
heterostrukturach TiO,@Cu,0 (TiO,@Fe;03) w  szczegodlnosci. Projekt ma  charakter
interdyscyplinarny i dotyczy inzynierii materiatlowej oraz fizykochemii zaawansowanych
materiatow. Znajomos$¢ mechanizmu oddziatywania $wiatta z funkcjonalizowanymi strukturami na
bazie tlenkéw metali o kontrolowanym ksztatcie pozwoli zoptymalizowa¢ nowe uktady materiatow.
Istotnym aspektem proponowanych badan jest fakt, ze zagadnienia czystej energia i ochrony
srodowiska naleza do waznych problemow wspolczesnej gospodarki i rozwoju spotecznego.



