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Termoczute hydrozele polimerowe sg materiatami ztozonymi z trojwymiarowej sieci polimerowej
oraz wody, ktora ja wypetnia. Zawarto§¢ wody lub wodnych roztworéw réznorodnych substancji
W hydrozelach cz¢sto wielokrotnie przekracza mas¢ samego polimeru. Co wigcej, po przekroczeniu
pewnej granicznej temperatury zwanej temperaturg objetosciowego przejscia fazowego, sie¢ ulega
»zapadnieciu” 1 jednoczes$nie zaabsorbowana wcze$niej woda lub wodny roztwor zostaje
,Wyrzucony” na zewnatrz. Dzigki temu termoczute zele moga by¢ wykorzystane jako elementy
implantow, sztuczne mig$nie, mikro-sitowniki, soczewki o zmiennej ogniskowej, mikro-zawory,
a takze systemy ,,inteligentnego” dostarczania substancji bioaktywnych: nawozow i lekow.

Wspomniane zjawisko ,,zapadania si¢” sieci nazywane jest obj¢tosciowym przejsciem fazowym,
gdyz towarzyszy mu gwattowne zmniejszenie rozmiaru zelu. Waznymi parametrami okreslajagcymi
mozliwo$¢ zastosowania termoczulego hydrozelu w danym obszarze wiedzy czy techniki jest
temperatura i dynamika (szybkos¢) objetosciowego przejscia fazowego. Zalezg one od wielu
czynnikow, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza obejmuje czynniki strukturalne
zwigzane z budowg chemiczng sieci (ilo$cig 1 wzajemnym rozmieszczeniem grup hydrofilowych —
tzn. ,,lubigcych wodg” — W sieci), jej gestoscig (wielkoscig oczka) oraz regularnoscig. Druga grupa
czynnikow zwigzana jest z wlasciwosciami dyfuzyjnymi, tzn. z ruchliwoscig czasteczek w uktadzie,
ktora zalezy nie tylko od czynnikow strukturalnych, lecz réwniez od oddziatywania wody
(i ewentualnie innych substancji w niej rozpuszczonych) z siecia.

Jedng z najbardziej obiecujacych grup polimeréw termoczutych sg poli(metakrylany oligo(glikolu
etylenowego). Gtéwnym problemem w dotychczas otrzymanych hydrozelach na bazie tych
polimerow jest zbyt wolna reakcja na zmiang¢ temperatury (bodziec). Szybko$¢ ta jest
determinowana przez dynamike tancucha polimerowego (ruchliwo$¢ fragmentow tancucha
tworzacego sie¢) oraz whasciwosci dyfuzyjne (zdolno$¢ roztworu wodnego do opuszczania matrycy
polimerowej). W celu $wiadomego projektowania uzytecznych materiatbw z omawianych hydrozeli
konieczna jest zatem wiedza na temat tych wtasciwosci. Dlatego cel projektu zaktada okreslenie
zalezno$ci pomigdzy szeroko rozumiang budowa sieci polimerowej, ruchliwoscig zar6wno
elementow tej sieci, jak 1 fazy cieklej (czasteczek wody, lub wodnego roztworu), a temperaturg
I szybkoscig objetosciowego przejscia fazowego w termoczulych hydrozelach wytworzonych
Z poli(metakrylanow oligo(glikolu etylenowego) 0 roznej dlugosci bloku eterowego.

Istotnym efektem prowadzonych badan bedzie poglebienie wiedzy na temat mechanizmu
objetosciowego przejscia fazowego na poziomie molekularnym. Wiedza ta jest niezbedna do
wytwarzania hydrozeli o okreslonych wtasciwosciach $cisle odpowiadajacych wymaganiom danej
aplikacji. Planowane badania nalezy uzna¢ za interdyscyplinarne, gdyz dotycza i przyczynig si¢ do
rozwoju wielu dziedzin ludzkiej dziatalno$ci, w tym medycyny, farmacji, agrotechniki,
mikromechaniki, robotyki i wielu innych.



