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Uktady dynamiczne podlegaja czesto losowym zaburzeniom wynikajacym z zewnetrznych
fluktuacje, labilnosci warunkéw poczatkowych czy zmieniajacych sie parametréw. Niniejszy
projekt poswiecony jest ergodycznym wlasnosciom takich uktadéw dynamicznych. Zrozu-
mienie ich ergodycznych wlasnosci jest wazne z powodow czysto matematycznych i ma takze
ogromne znaczenie ze wzgledu na mozliwe zastosowania w fizyce statystycznej, biologii, chemii
i wielu innych dziedzinach nauki.

Ewolucja w czasie losowego ukladu dynamicznego opisywana jest przez procesy stochastyczne.
W przypadku gdy stan systemu w przysztosci zalezy od terazniejszosci, a nie zalezy od prze-
szlosci, mamy do czynienia z tak zwanymi lancuchami i procesami Markowa. Teoria lan-
cuchéw /proceséw Markowa jest rozwijana od wielu dziesiecioleci. Jedna z najwazniejszych
kwestii poruszanych w tej teorii zwiazana jest z pytaniem o istnienie miary niezmienniczej
i jej stabilnos¢, a wiec z sytuacja kiedy procesy startujace z dowolnych rozktadéw zbiegaja
wraz z uplywem czasu do miary stacjonarnej. Za klasyczny przyklad moze stuzyé¢ stynne
H-twierdzenie Boltzmanna moéwiace o tym, ze proces dazy do stanu, ktéry maksymalizuje
entropie.

Najbardziej podstawowym modelem ilustrujacym poruszane zjawiska jest tak zwany itero-
wany uktad funkcyjny. Uklad taki sktada sie z rodziny odwzorowan i przyporzadkowanych
im prawdopodobienstw. Majac iterowany uklad funkcyjny mozemy badaé¢ ewolucje rozkla-
dow zmieniajacych sie w kolejnych krokach na skutek losowego wyboru przeksztatcen. Caly
proces opisuje sie przy pomocy odpowiedniego tancucha Markowa. W teorii takich uktadéw
jest wcigz wiele pytan nawet w, wydawaloby sie, prostym przypadku uktadu ztozonego z ho-
meomorfizméw na okregu. Wsréd nich nierozstrzygnieta pozostaje kwestia dotyczaca tempa
zbieznosci do stanu stabilnego dla odpowiadajacego uktadowi tancucha Markowa. Iterowane
uktady funkcyjne zostaly niemalze catkowicie zbadane jedynie w sytuacji, gdy odwzorowania
sg zwezajace lub przynajmniej zwezajace w Sredniej. Tego warunku homeomorfizmy na okregu
nie spetniajg. W projekcie zamierzamy zbadac iterowane uktady funkcyjne w bardziej ogolnej
sytuacji (miedzy innymi dzialanie odwzorowari Mébiusa na sferze Riemanna, w szczegdlnosei
grupy Kleina i Fuchsa).

Druga wazna kwestia, Scidle zwiazang z pierwszym pytaniem, jest opis geometrycznej struk-
tury miar niezmienniczych. W szczegdlnosci poszukiwaé¢ bedziemy warunkéw implikujacych
absolutna ciagglos$é miary wzgledem miary Lebesguea, badz jej singularnosc.

W projekcie zajmowaé si¢ bedziemy asymptotycznym zachowaniem bardziej ztozonych ukla-
dow dynamicznych — na przyklad proceséw Markowa generowanych przez stochastyczne réw-
nania rézniczkowe. Sprobujemy odpowiedzieé¢ na pytania analogiczne do tych, ktére wymie-
niliSmy przy opisie iterowanych uktadéw funkcyjnych. W szczegdlnoscei chcieliby$my podaé
warunki implikujace centralne twierdzenie graniczne, prawo iterowanego logarytmu i prawo
wielkich liczb dla szerokiej klasy proceséw stochastycznych. Dodatkowo zamierzamy rozsze-
rzy¢ technike funkcji dolnej rozwijana przez A. Lasote i J. Yorke’a i pokazaé jej uzytecznosé
w badaniu saymptotycznej periodycznosci proceséw Markowa.



