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W obecnych czasach coraz czesciej spotyka si¢ technologie i rozwiazania all-in-one (thum. ,,wszystko
w jednym?”). Na przyklad, telefon jest wykorzystywany nie tylko do komunikowania sie, ale pelni takze
funkcje kalendarza, odtwarzacza audiowizualnego czy karty platniczej, itd. Nasladujac nowoczesne
rozwiazania technologiczne, autorzy projektu postanowili powyzsza koncepcje wykorzysta¢ w walce z
chorobami nowotworowymi.

Choroby nowotworowe naleza aktualnie do jednych z najczgsciej wystepujacych schorzen cywilizacyjnych.
Kazdego roku pojawia si¢ bardzo duzo doniesien na temat wzrastajacej liczby nowych przypadkow
zachorowan 1 zgonéw, ktére sa nastepstwem choréb nowotworowych. Jednocze$nie podawane sg réwniez
informacje o wysitkach naukowcow i lekarzy w poszukiwaniu nowych lekow i sposobow leczenia.

Celem projektu jest okreslenie wlasciwosci fizycznych oraz biologicznych wielofunkcyjnego ukladu
GdLip przeznaczonego do diagnozowania i leczenia nowotworéw. Proponowany uktad, w zamierzeniu
autorow, umozliwi (1) celowany transport leku do chorej tkanki, (2) uzyskanie obrazu tkanek zmienionych
chorobowo, (3) aktywacje leku (terapia fotodynamiczna) i (4) kontrolowanie efektow leczenia. W naukach
medycznych rozwigzania typu ,,all-in-one”, okresla si¢ terminem: ,,theranostic” (z greckiego therapeuein —
leczenie i gnostic — posiada¢ wiedze).

Podstawowy element charakteryzowanego uktadu GdLip stanowi liposom — kulista czastka (pecherzyk)
zbudowana z fosfolipidow, ktore tworza $ciane oddzielajacg wnegtrze pecherzyka, od $rodowiska
zewnetrznego (ryc. 1). Na powierzchni tej Sciany zostanie przylaczone biatko, tzw. przeciwciato, ktore ma
zdolno$¢ taczenia si¢ z innym biatkiem, tj. receptorem, wystepujacym w duzym stezeniu na powierzchni
komorek nowotworowych. Poniewaz biatko bgdace przeciwciatem oraz biatko receptorowe sg kompatybilne,
zalozono, ze badany uktad bedzie wychwytywany gtownie przez komodrki nowotworowe. Natomiast w
cian¢ fosfolipidowa zostanie wbudowany s$rodek kontrastowy oraz substancja lecznicza. Pierwszy ze
sktadnikéw, umozliwia zlokalizowanie na obrazie rezonansu magnetycznego (MR) guza

N nowotworowego, powodujac zmian¢ wlasciwosci
fizycznych atomow wodoru W czasteczkach
wody, zlokalizowanych w guzie. Substancja
lecznicza po aplikacji, wymaga aktywacji
swiattem lasera i uzyskuje w ten sposob zdolno$¢
niszczenia komorek nowotworowych. W
wyniku wzbudzenia substancja uzyskuje zdolnosé¢
reagowania z tlenem czasteczkowym, co
prowadzi do wytworzenia reaktywnych form
tlenu, ktore niszczaCc komorki nowotworowe
wykazujg tzw. efekt cytotoksyczny. Ze wzgledu
na szczegélny mechanizm dzialania ten rodzaj
terapii nosi nazwe terapii fotodynamicznej
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Ryc. 1. Struktura liposomu GdLip jako uktadu (yc.  2). Autorzy’ pergktu zap[arjowgl!
diagnostyczno-terapeutycznego typu ,,theranostic”. przeprowadzenie badan oceniajgcych whasciwosci
kontrastujace i toksyczno$¢ wielofunkcyjnych liposoméow S s Z'ﬁifﬁiié’mm
wykorzystujac  modele komorkowe, analogiczne do i
uktadéw tworzonych przez ludzkie komorki oraz modele

zwierzece. Uzyskane wyniki umozliwig weryfikacje

przydatnosci analizowanych liposomow do uzyskiwania

obrazow kontrastowych oraz diagnostycznych, ktorych

jako$¢ bedzie umozliwiala zastosowanie w praktyce

klinicznej. Ponadto, autorzy projektu ocenig, czy celowane

liposomy GdLip gromadza si¢ w wigkszym stopniu w Py

komoérkach  nowotworowych  niz ~w  komorkach
prawidtowych, oraz czy wykazuja efekt cytotoksyczny, tzn.
prowadzg do zniszczenia komérek nowotworowych.
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Ryc. 2. Kolejne etapy dziatania liposomow GdLip jako Q’ 7
potencjalnego wukladu diagnostyczno-terapeutycznego w a
obrazowaniu i leczeniu nowotworow (hv — swiatlo, RFT —

reaktywne formy tlenu).
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