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Glownym celem projektu jest przeprowadzenie analizy strukturalnej hurtowego rynku energii elektrycznej przy
wykorzystaniu wielowymiarowe] analizy szeregéw czasowych. W badaniu wyr6znione zostaty dwa obszary, ktore
zardwno wiaczajg sie w nurt badan podstawowych (teoria ekonometrii) jak i stanowig interesujacy gtos w dyskusji nad
wplywem rosngcego udziatu energii odnawialnej na ceny energii elektrycznej. Sa to:

e Ocena wptywu energii ze zrodet odnawialnych na poziom i wariancje cen energii elektryczne;j.

e Zbadanie mozliwosci rozszerzenia modeli SVAR (Structurla Vector Autoregressive) o warunkowg
heteroskedastyczno$¢ reszt i okreslenie warunkéw wystarczajacych do ich identyfikacji. Modele te, nazywane w
dalszej czesci CH-SVAR (Conditional Heteroscasticity SVAR), nie byly jeszcze rozpatrywane w literaturze i
stanowig interesujgca alternatywe dla modeli GARCH-SVAR.

Projekt jest odpowiedzig na wprowadzony w 2007 przez Parlament Europejski pakiet klimatyczny, nazywany
pakietem 3x20. Zobowigzuje on kraje UE aby do roku 2020 poprawity o 20% efektywnos$¢ energetyczna, zmniejszyly o
20% emisj¢ gazow cieplarnianych oraz zwigkszyty do 20% udziat OZE w bilansie energetycznym UE. Nowe regulacje
doprowadzity do istotnej zmiany struktury produkcji energii elektrycznej. Jak wskazuje raport REN21 (2014):

e W UE, na przestrzeni lat 2007-2013, 72% inwestycji w nowe instalacje do produkcji pradu zwigzanych byto z OZE.
Dla poréwnania, dekade wczeséniej, elektrownie wykorzystujace konwencjonalne paliwa stanowity 80% inwestycji
(EU-27 Norwegia, Szwajcaria).

e W wielu krajach OZE ma istotny udziatl w bilansie energetyczny. Na przyktad, w 2013, energia wiatrowa pokrywata
33.2% zapotrzebowania na prad w Dani i 20.9% w Hiszpani za§ we Wtoszech 7.8% energii produkowanej byto w
oparciu o energi¢ stoneczna.

Aby oceni¢ wptyw OZE na ceny energii elektrycznej, trzeba rowniez uwzgledni¢ postepujaca liberalizacje handlu
energig elektryczng oraz wzrost konkurencji na rynku (Weron, 2006). Oba te procesy sprawity, ze ceny hurtowe energii
przestaty by¢ centralnie regulowane, a ich poziom ksztaltowany jest obecnie przez mechanizmy rynkowe. Jak wskazuja
pierwsze badania (Jonsson & Pinson, 2010) oraz (Ketterer, 2014) zwickszenie udziatlu OZE w produkcji pradu
elektrycznego moze w istotny sposob wptywaé na hurtowe ceny energii. Z jednej strony, ze wzgledu na niskie koszty
krancowe, wprowadzenie OZE powoduje spadek $rednich cen energii elektrycznej. Z drugiej zas strony, produkcja
energii w oparciu o OZE zalezy od warunkoéw atmosferycznych i podlega trudnym do przewidzenia wahaniom. Tym
samym wprowadza do systemu dodatkowe ryzyko, ktére moze doprowadzi¢ do wzrostu wariancji cen. Dlatego tez,
wyniki otrzymane na podstawie analiz ekonometrycznych postuza do weryfikacji nastepujacych hipotez badawczych:

e Zwigkszenie udziatu OZE prowadzi do istotnego spadku oczekiwanych cen energii.

e Produkcja energii z OZE ma wptyw na wariancje hurtowych cen energii elektrycznej. Wptyw ten moze by¢ zarowno
pozytywny (redukcja zmienno$ci) jak i negatywny (wzrost zmiennosci) i zalezy od poziomu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng oraz wielko$ci produkcji w oparciu o OZE.

W trakcie wczesniejszych badan wielokrotnie wskazywano na silng sezonowos$¢ i heteroskedastyczno$é cen energii
elektrycznej (Weron, 2006), (Ketterer, 2014). Dlatego tez w projekcie planuje sie¢ uwzglednienie warunkowe;j
heteroskedastyczno$ci sktadnikoéw losowych i wykorzystanie modeli CH-SVAR. W modelach tych zaklada sig, ze
wariancja szokow strukturalnych, i co za tym idzie rowniez reszt modelu, zalezy od zbioru zmiennych egzogenicznych.
W przypadku rynku energii elektrycznej, do zbioru tego moga naleze¢ zmienne opisujace sezonowo$¢, prognozy
poziomu popytu czy produkcji energii wiatrowej. W literaturze znalez¢ mozna kilka publikacji, ktore opisuja mozliwosé
wykorzystania heteroskedastycznosci do identyfikacji parametrow modeli SVAR. Jak wykazaty prace (Lanne, et al.,
2010), (Lutkepohl & Netsunajev, 2014) wyrdznienie stanow (opisanych przez tancuch Markowa czy gltadka funkcje
przejscia) o réznym poziomie wariancji moze dostarcza¢ wystarczajgcej informacji do estymacji parametrow
strukturalnych. Obecnie prowadzone sg prace nad modelami typu ARCH-SVAR (Milunovich & Yang, 2013) i
mozliwo$ciami testowania ich identyfikowalnosci (Liitkepohl & Milunovich, 2015). W tym samym czasie, w literaturze
brakuje opracowan na temat modeli CH-SVAR, ktore ze wzgledu na prosta strukture mogg by¢ interesujacg alternatywa
dla modeli typu GARCH-SVAR.



