Nr rejestracyjny: 2016/21/N/ST5/01276; Kierownik projektu: mgr inz. Anna Szczurek
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Niskie koszty wytwarzania oraz maty ci¢zar materialdw polimerowych przyczyniaja si¢ do coraz wigkszego
rozpowszechniania ich uzycia, w szczegoélno$ci w przemysle opakowaniowym, czy tez w mobilnych
systemach magazynowania gazéw. Materiaty polimerowe, jak kazdy rodzaj materiatow, majg jednak pewne
wady. Jedng z nich jest, wynikajaca ze struktury, ograniczona barierowo$¢ wzgledem przenikania gazdw.
Wilasciwosci materialdow polimerowych, w tym wlasciwosci barierowe, mozna modyfikowa¢ na wiele
sposobdw, np. poprzez modyfikacje powierzchniowa. Zwigkszenie barierowosci moze nastapi¢, w wyniku
naniesienia na powierzchni¢ materialu o niskiej barierowosci (polimeru), cienkiej warstwy materiatu
o barierowosci wyzszej. Do efektywnych powtok barierowych zaliczajg si¢ m.in. powtoki tlenkowe. Jednym
ze sposoboéw ich otrzymywania, atrakcyjnym ze wzgledu na brak potrzeby wykorzystywania wysoce
zaawansowanego sprzgtu, jest metoda zol-zel, opierajaca si¢ na reakcjach hydrolizy i kondensacji
odpowiednich prekursorow.

Duza ilo§¢ czynnikéw wplywajacych na przebieg syntezy w metodzie zol-zel powoduje, ze mozliwe jest
otrzymywanie materialdw o rdéznorodnych wlasciwosciach, w wyniku kontroli parametréw syntezy
materialdbw. Aby moc otrzymaé material o zadanych cechach potrzebne jest poznanie i zrozumienie
procesow zachodzacych podczas syntezy, a takze wplywu parametrow syntezy na produkt koncowy.
Obserwuje si¢ jednak, ze w niektérych przypadkach polepszanie pewnych wlasciwosci powoduje
pogorszanie innych. Dzieje si¢ tak np. w przypadku wiasciwosci barierowych i1 mechanicznych —
zwickszanie barierowosci warstw krzemionkowych poprzez zageszczanie ich struktury i zmniejszanie
porowato$ci skutkuje pogorszeniem wlasciwosci mechanicznych i otrzymaniem materiatu kruchego,
zdefektowanego. Jednym ze sposobdéw umozliwiajacych poprawe wiasciwosci mechanicznych, w tym
zwickszenie elastycznos$ci, materiatdw zol-zelowych jest ich funkcjonalizacja.

Dla niefunkcjonalizowanych sieci krzemionkowych tworzacych warstwy, czesto 0 strukturze krystalicznej,
zalezno$ci pomigdzy parametrami syntezy a struktura i wlasciwoSciami zostaly dobrze poznane. Brak jest
jednak doglebnej analizy oraz opisu reakcji i zjawisk zachodzacych podczas tworzenia si¢
funkcjonalizowanych materiatow krzemionkowych, w szczegolnosci amorficznych — stabilizowanych
w niskich temperaturach. Celem niniejszego projektu jest poznanie oraz analiza wptywu parametréw syntezy
funkcjonalizowanych materiatow krzemionkowych na ich strukture zaréwno w formie roztworu (zolu) jak
i ciala stalego (powloki naniesionej na podioze polimerowe). Ponadto, podczas realizacji projektu
opracowana zostanie metoda nanoszenia powtok, o zadowalajacej adhezji, na podtoza polimerowe. Struktura
otrzymanych materiatow zostanie réwniez powigzana z wiasciwosciami barierowymi. Podczas badan
wykonane zostang analizy mikro- i nano-strukturalne wytwarzanych materiatow z wykorzystaniem
malokatowego rozpraszania rentgenowskiego oraz badan spektroskopowych (spektroskopia ramanowska
i W podczerwieni). W przypadku powtok okreslona zostanie takze morfologia i topografia powierzchni
w skali mikrometrycznej, z zastosowaniem mikroskopii optycznej, skaningowej mikroskopii elektronowej
(SEM) oraz mikroskopii sit atomowych (AFM). Zbadane zostang wtasciwosci barierowe oraz mechaniczne
otrzymanych materialow (podloze polimerowe + powloka). Dla okreSlenia zalezno$ci wystepujacych
pomigdzy wiasciwosciami a strukturg przeprowadzona zostanie analiza korelacji poszczegolnych
wlasciwosci oraz parametréow syntezy krzemionkowych materiatéw funkcjonalizowanych, a uzyskane
wyniki zostang odniesione do charakterystyk materiatéw niefunkcjonalizowanych, dostepnych w literaturze
przedmiotu.



