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Synchronizacja temperaturowa zegara biologicznego owaddw.

Zegar biologiczny wystgpuje u prawie wszystkich poznanych do tej pory organizméw, a jego rola jest
organizacja procesow fizjologicznych organizmu w taki sposob, zeby zachodzity one w najbardziej optymalnym
czasie. Wsrod procesow regulowanych przez zegar biologiczny mozna wymieni¢ m.in. aktywno$¢ behawioralna,
sen, zdobywanie pokarmu, czy wrazliwo$¢ na insektycydy. Kolejna funkcja zegara biologicznego jest pomiar
dhugosci dnia i nocy w ciggu roku, umozliwiajacy przygotowanie organizmu do nadchodzacych korzystnych lub
niekorzystnych sezondw. Zegar biologiczny jest synchronizowany poprzez oscylujace w ciggu dnia czynniki
srodowiskowe, migdzy innymi $wiatto i temperature. U klasycznych organizméw modelowych §wiatlo jest duzo
silniejszym czynnikiem synchronizujagcym niz temperatura. Nasze wyniki niespodziewanie wykazaly, ze kowal
bezskrzydty Pyrrhocoris apterus synchronizuje rytmiczne procesy lepiej pod wplywem Sygnatow
temperaturowych niz $wiatla. Fakt ten otwiera nowe mozliwo$ci badania mechanizmu odbioru informacji i
synchronizacji temperaturowej u bardziej reprezentatywnego przedstawiciela owaddw, niz dotychczasowo
wykorzystywany, wyspecjalizowany model Drosophila melanogaster.

Projekt ten zaktada wykorzystanie wielu dostgpnych nowoczesnych narz¢dzi molekularnych co pozwoli
na stworzenie nowego modelu badawczego dla fizjologii i badan chronobiologicznych owadow - Pyrrhocoris
apterus.

W niniejszym projekcie, bazujac na analizie do§wiadczen behawioralnych i molekularnych, zamierzamy
opisa¢ szczegdétowo mechanizm i funkcjonowanie dziatania zegara biologicznego synchronizowanego
temperaturg. Nastepnie okreslimy wptyw synchronizacji temperaturowej na procesy regulowane W centralnym
uktadzie nerwowym za pomocg wysokoprzeptywowej techniki rdznicujacego Sekwencjonowania nowej
genreacji (RNA-seq). Kombinacja specyficznego zaburzenia ekspresji gendéw z zastosowaniem RNA
interferencyjnego razem z metoda edytowania genomow poprzez technike CRISPR/Cas9 pozwoli na doktadna
analize receptoréw 1 Sciezek sygnalowych posredniczacych w synchronizacji temperaturowej i Swietlne;.
Ostatecznie chcemy zbada¢ jaka role w dostosowaniu do $rodowiska ma zegar biologiczny zalezny od
temperatury.

P. apterus jest spotykany na terenie catej Europy, gdzie, zaleznie od lokalizacji geograficznej, jest
narazony na zroéznicowane warunki klimatyczne. Szczeg6élnie waznym i interesujgcym aspektem naszych badan
jest wiec poréwnanie mechanizméw prowadzacych do adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska
zewngtrznego. Poznanie tych mechanizméw jest obecnie bardzo istotne ze wzgledu na zwigkszajace si¢
zagrozenia wynikajace ze zjawiska globalnego ocieplenia.

Podsumowujgc - celem naszego projektu jest wyjasnienie istotnych zagadnien z dziedziny
chronobiologii. Stworzenie proponowanego przez nas nowego, unikatowego modelu badawczego pozwoli na
zrozumienie procesOw zwigzanych z odbiorem i mechanizmem regulacji procesow fizjologicznych w
odpowiedzi na cykle temperatury. Badania prowadzone na nowym modelu Pyrrhocoris apterus pozwolg tez na
analize proceséw zachodzacych u bardziej pierwotnej grupy owadow, do ktorej nalezy rowniez wiele gatunkoéw
szkodnikéw oraz owaddw przenoszacych grozne choroby.



