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Zwiazki koordynacyjne i organometaliczne to polaczenia chemiczne, w ktorych jony metalu tworza
wigzania z roznymi czgsteczkami i anionami, najczesdciej organicznymi. Maja one ogromne znaczenie w
dzisiejszym $wiecie — sg katalizatorami wielu waznych reakcji chemicznych, przeprowadzanych na skale
przemystowa (np. reakcji polimeryzacji w produkcji plastikow) oraz odgrywaja kluczowa rolg w wielu
procesach biologicznych (np. odpowiadajg za transport tlenu we krwi). Obecnie bardzo intensywnie
poszukiwane sg nowe kompleksy, ktorych sfera koordynacyjna — czyli liczba i geometria atomow otaczajacych
centrum metaliczne — jest precyzyjnie projektowana do petnienia okreslonej funkcji, np. aktywacja matych
czasteczek, jak wigzanie azotu z powietrza. Badane sg rowniez uktady, w ktorych wystepuja nowe nietypowe
oddziatywania metal-metal d-f, ktore "nasladowatyby" na poziomie molekularnym zwigzki migdzymetaliczne
np. trwale magnesy oparte na jonach lantanowcow takie jak SmCos, 0 ogromnym znaczeniu komercyjnym.
Magnesy tego typu sa wykorzystywane w niemal kazdym urzadzeniu elektrycznym i elektronicznym.

Klasyczne zwiazki koordynacyjne z udzialem paramagnetycznych jonow metali d i f sg rowniez od
dawna w centrum zainteresowan stosunkowo mtodej, interdyscyplinarnej dziedziny, jaka jest magnetyzm
molekularny, a w szczegdlno$ci molekularny nanomagnetyzm kwantowy. Molekularne nanomagnesy
kwantowe to unikalne uklady czasteczkowe o $cisle okreslonej strukturze, w ktérych efekty kwantowe w
sposob bezposredni i bezprecedensowy wpltywaja na zachowanie magnetyczne, co umozliwia obserwacje
zjawisk takich jak blokowanie magnetyzacji ponizej okre$lonej temperatury, histereze magnetyczna
pojedynczej czasteczki, kwantowa interferencje fazowa, kwantowe tunelowanie magnetyzacji czy kwantowe
splatanie stand6w magnetycznych. Stosunkowo niedawno zaproponowano uzycie molekularnych
nanomagnesow kwantowych do obliczen kwantowych oraz do konstrukcji urzadzen w elektronice opartej na
spinie - spintronice, a w szczegolnosci — spintronice molekularnej. Zastosowanie nanomagnesow kwantowych
w tej dziedzinie zrewolucjonizuje obecnie znane urzadzenia elektroniczne. Bedzie mozliwa konstrukcja
urzadzen jeszcze mniejszych, zuzywajacych duzo mniej energii i duzo bardziej wydajnych.

Projekt "Nanomagnesy kwantowe oparte na kompleksach metali o nietypowej geometrii i z uzyciem
nowych, nietypowych ligandow" osadzony jest w nowoczesnej, preznie rozwijajacej si¢ dziedzinie
magnetyzmu molekularnego i nanomagnetyzmu kwantowego, silnie zwigzanych z chemig koordynacyjng i
organometaliczng, fizyka ecksperymentalng, nanotechnologia, spintronika i naukami materiatowymi.
Interdyscyplinarny charakter obu dziedzin doprowadzit juz do szeregu odkry¢ dotyczacych nanomagnesow
kwantowych, ktore sg niezmiernie obiecujace z punktu widzenia opisanych powyzej zastosowan w spintronice
i obliczeniach kwantowych.

Celem projektu jest otrzymanie nowych, wysokowydajnych nanomagnesow kwantowych, ktore beda
mogly w przysztosci by¢ wykorzystane do konstrukcji molekularnych urzadzen spintronicznych — urzadzen
podobnych do obecnie znanej elektroniki uzytkowej, ale o duzo wigkszych mozliwosciach i opartych na
algorytmach "kwantowych". Niezmiernie istotne bedzie réwniez poszerzenie wiedzy o zwigzkach
koordynacyjnych z wigzaniami chemicznymi pomiedzy jonami d-elektronowych metali przejsciowych i
lantanowcow.



