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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Chityna, drugi po celulozie naturalny polisacharyd wystepujacy na Ziemi, stanowi glowny
sktadnik pancerzy skorupiakoéw, egzoszkieletu owadow oraz Sciany komorkowej grzybow. Z kolei dla
wielu mikroorganizmow heterotroficznych jest gtbwnym Zrodtem wegla oraz azotu. W zwigzku z tym
liczne bakterie morskie oraz glebowe wyksztalcily system enzymatyczny ztozony z chitynaz oraz biatek
wigzacych chityne, ktory hydrolizuje ten polimer do oligo- i monomerow. Wiele badan wskazuje, ze
enzymy syntetyzowane przez tlenowe laseczki Bacillus cereus sensu lato (B. cereus s.l.), powszechnie
wystepujace w glebie, sg niezwykle wydajne w degradacji chityny. Co wigcej, sktad i jakos$¢ chitynaz
bakteryjnych zalezy od typu gleby, wskazujac, ze odgrywa ona kluczowa role w ewolucji
mikroorganizmow. W zwiazku z powyzszym, gtownym zalozeniem niniejszego projektu jest to, ze
naturalne Srodowisko oddziatuje na bakterie, co przejawia si¢ na poziomie genomu oraz fenotypu
organizmoéw, np. w roznicach w systemie enzymatycznym odpowiedzialnym za rozktad chityny. W
badaniach uwzglednie¢ ok. 120 szczepow B. cereus, B. thuringiensis i B. mycoides wyizolowanych z (i)
gleby mineralnej (pole uprawne w Jasienowce), (ii) gleby organicznej (obszar ochrony $cistej
Biatowieskiego Parku Narodowego, teren Biebrzanskiego Parku Narodowego), oraz (iii) prébek
klinicznych (szczepy referencyjne z miedzynarodowych kolekcji). Metodyka badan obejmuje techniki
biologii molekularnej oraz analizy biochemiczne, ktore pozwola okreslic zwiazek pomigdzy
srodowiskiem a aktywno$cig chitynolityczng B. cereus s.I. W pierwszym etapie badan okreslone zostang
wlasciwos$ci chitynolityczne oraz aktywnos$¢ przeciwgrzybicza badanych szczepdéw. Nastgpnie, w
wyniku sekwencjonowania oraz hybrydyzacji typu Southern oszacowany zostanie polimorfizm genéw
kodujacych poszczegdlne enzymy systemu hydrolizujgcego chityne. Wybrane geny zostang sklonowane
do wektorow ekspresyjnych i transformowane do kompetentnych komorek E. coli. Ekspresja enzymu
zostanie potwierdzona komercyjnym testem do oznaczania aktywno$ci chitynolitycznej, a
syntetyzowane biatko oczyszczone metoda FPLC. Nastgpnie zostang okre§lne aktywnos¢
przeciwgrzybicza oraz wlasciwosci enzymatyczne (w roéznych warunkach). Zaproponowane badania
przyczynia si¢ do wyjasnienia podstaw ekologicznej adaptacji do utylizacji chityny wérod B. cereus s..
1 tym samym wskaza wazne watki w ewolucji tej grupy bakterii. Ponadto, biorgc pod uwage, iz
chitynazy znalazly szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym, farmaceutycznym,
energetycznym, jak réwniez rolniczym, badania aktywnosci przeciwgrzybiczej oraz wilasciwosci
enzymatycznych chitynaz syntetyzowanych przez B. cereus s.l. moga przyczyni¢ si¢ do rozwoju badan
o0 charakterze aplikacyjnym. Takie wielopoziomowe badania nie byty do tej pory prowadzone.



