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Badanie oddziatywan pomigdzy nukleonami stanowi istotng gataZz fizyki jadrowej. Prawie cata
masa materii, z ktorej jesteSmy zbudowani, skupiona jest w jadrach atomowych. Juz choéby z tego
powodu zrozumienie oddzialywan pomigdzy ich podstawowymi sktadnikami, zwanymi nukleonami
(czyli pomigdzy protonami i neutronami), jest bardzo istotne i to nie tylko dla rozwoju fizyki jadrowe;.
Od tych oddziatywan zalezy np. energia wyzwalana podczas reakcji rozszczepienia w reaktorach i re-
akcji syntezy w gwiazdach. Znajomos$¢ oddziatywan jadrowych pozwala prawidtowo wyliczy¢ wiel-
kos¢ dawki w radioterapii, zaprojektowac Zrédto spalacyjne neutronéw, ktére sa wykorzystywane
do badan materialowych, czy okresli¢ parametry urzadzen do transmutacji radionuklidéw, ktére po-
zwalaja na ,,unieszkodliwienie” odpadéw radioaktywnych. Warto wigc walczy¢ o wysoka precyzje i
uwzglednienie kazdego aspektu tego oddziatywania, nie tylko z czystej ciekawosci badawczej.

Poczatkowo oddziatywanie migdzy wieloma nukleonami traktowano jako sum¢ oddziatywan po-
miedzy parami nukleonéw. Jednak przy tym zalozeniu pewne obliczenia dla uktadéw tréjciatowych
wykazywaly zauwazalne odchylenia w stosunku do wielu niezaleznych pomiaréw. Nie jest to po-
razka opisu teoretycznego — trzy nukleony stanowia nowa jakos¢. Wprowadzono zatem do teorii
pojecie sily trojciatowej, ktéra pojawia si¢ w obecno$ci co najmniej trzech nukleonéw. Oddziaty-
wanie migdzy nimi to co$§ wigcej, niz oddzialywanie kazdej z par, tworzacych tréjke. Najprosciej
mozemy zrozumiec ten fakt, analizujac ruch satelity wokot ksiezyca. W ukladzie Ziemia-Ksigzyc-
satelita mozna wyr6zni¢ oddzialywania Ziemia-Ksig¢zyc, Ziemia-satelita i Ksigzyc-satelita, i na tej
podstawie uzyska¢ opis ruchu satelity. Ale taki opis bedzie prawdziwy wytacznie dla mas punkto-
wych. Poniewaz Ksigzyc na pewno nie jest obiektem punktowym, wigc np. jego ksztalt moze si¢
zmieni¢ pod wpltywem oddziatywania z Ziemia. Znieksztatcony Ksigezyc bedzie inaczej oddziatywat
z satelita, niz gdyby Ziemi nie bylo w poblizu. Czyli oddziatywania trzech cial niebieskich, to nie
tylko oddziatywania parami - jest jeszcze co$ ponadto, co mozemy nazwac sila tréjcialowa. Podobnie
nukleony nie sa czastkami elementarnymi, ale obiektami zbudowanymi z kwarkéw. Cho¢ sa niewy-
obrazalnie dla nas mate, maja swoja wewnetrzng strukture i moga np. ulega¢ wzbudzeniu, stajac si¢
na chwilg inng czastka. Sita tréjnukleonowa jest wtasnie wynikiem takiego wzbudzenia jednego z
nich podczas oddziatywania z dwoma pozostatymi.

Reakcja rozbicia (breakup) deuteronu (sktadajacego si¢ ze zwiazanych z soba dwéch nukleondéw:
protonu i neutronu) na nukleonie (proton albo neutron), dajaca w wyniku trzy nukleony, zostata
uznana za najlepsze narzgdzie badawcze do testow wptywu sily trjciatowej. W raz z rozwojem
metod teoretycznych uzyskiwano coraz doktadniejsze dane, zmierzone m.in. w laboratoriach KVI
Groningen (Holandia) oraz FZ Jiilich (Niemcy). Pozwolito to stwierdzié, ze im wyzsza predkos¢
poczatkowa, tym wigksze odchylenia pomigdzy eksperymentem, a przewidywaniami réznych teorii.

Dla niskich energii dane odwzorowuja dostgpne teorie z bardzo duza doktadnoscia. Wyjatek sta-
nowi tzw. konfiguracja gwiazdy, w ktérej nukleony po rozbiciu rozbiegaja si¢ pod katem 120° wzgle-
dem siebie. W tym przypadku, jesli rozbijamy deuteron na neutronie, reakcja zachodzi z prawdopo-
dobienstwem nawet o 30% wyzszym, niz przewidywania teoretyczne, a w razie rozbicia deuteronu
na protonie eksperymentalne wyniki sa 0 15% nizsze od teorii. Zadna teoria nie przewiduje, aby réz-
nica w fadunku elektrycznym pomig¢dzy tymi reakcjami miata az taki wptyw na prawdopodobienstwo
zajscia reakcji. Nie wiadomo réwniez, czy anomalia ta zanika wraz ze wzrostem energii (uzyciem
szybszych czastek), poniewaz pewne zakresy energetyczne nie zostaly jeszcze zbadane.

Celem tego projektu jest pomiar prawdopodobienstwa wytworzenia konfiguracji gwiazdy w re-
akcji rozbicia deuteronu na protonie, z wykorzystaniem danych uzyskanych przy uzyciu uktadu po-
miarowego BINA na wiazce akceleratora AGOR w KVI Groningen (Holandia). oraz wykonanie
odpowiednich pomiaréw z wykorzystaniem akceleratora Proteus C-235 w Centrum Cyklotronowym
Bronowice.

Pozwoli to na glgbsze zrozumienie zachodzacych proceséw, a takze przetestowanie aktualnych
teorii oddziatywan pomigdzy nukleonami.



