Nr rejestracyjny: 2016/23/B/NZ8/00919; Kierownik projektu: prof. dr hab. Bozena Barbara Zakry$

Od czasu wynalezienia mikroskopu $wietlnego przez Antoniego van Leeuwenhoek’a w XVII wieku,
cztowieka fascynuje $wiat mikroorganizméw. Juz ponad 300 lat badacze z mozotem i determinacjg opisujg i
probuja poznaé te powszechnie otaczajace nas organizmy, 0d ktorych w ogromnym stopniu jest zalezna
nasza egzystencja. Tymczasem wspotczesne projekty naukowe prowadzone na duzg skale takie jak TARA
(http://oceans.taraexpeditions.org) lub BIOMARKS (http://www.biomarks.eu) pokazuja, ze nasza wiedza o
ich bogactwie, zr6znicowaniu gatunkowym i ekologii jest wcigz bardzo ograniczona.

Jedna ze najstabiej poznanych pod tym wzgledem grup mikroorganizmoéw eukariotycznych sa eugleniny
zielone (jednokomorkowe glony), ktore pojawily si¢ na ziemi ponad miliard lat temu. Wszystkie sa
miksotrofami (pomimo zdolnosci do prowadzenia fotosyntezy odzywiaja si¢ rowniez na drodze osmotrofii)
dlatego masowo wystepuja W wodach eutroficznych i hipereutroficznych (m.in. stawach rybnych,
sadzawkach wiejskich, miejskich sadzawkach parkowych oraz zbiornikach $rodpolnych), i chociaz ich rola
nie jest do konca rozpoznana to s3 dowody na ich udzial w samooczyszczaniu si¢ wod. W ostatnich latach
pojawity si¢ doniesienia o gatunku toksycznym (Euglena sanguinea), ktory produkujac ichtiotoksyny
doprowadzit do masowej $mierci ryb w stawach hodowlanych w Potnocnej Karolinie i spowodowat dotkliwe
straty materialne. Badania paramylonu u Euglena gracilis (weglowodanu, materiatu zapasowego) wykazaty
jego aktywno$¢ przeciwnowotworowa oraz regeneracyjna komorek watroby 1 skory u zwierzat
eksperymentalnych. W  komoérkach innego gatunku (Euglena viridis) wykazano obecno$¢ aktywnych
zwigzkéw przeciwbakteryjnych. Estry woskowe, wytwarzane podczas fermentacj beztlenowej, sa
doskonatym surowcem do produkcji biopaliw. Gromadzone w komorkach duze ilosci nutraceutykow i
kosmeceutykow sprawiaja, ze biomasa euglenin ma duzg warto$¢ odzywcza. Podane przyktady tylko w
niewielkim stopniu pokazuja duze mozliwosci tych niezwyklych organizméw, ktore mogltby wykorzystaé
cztowiek. Niestety, lepsze ich poznanie byto dotad bardzo trudne, praco- i czasochtonne z uwagi na duza
liczbe opisanych gatunkow (ponad tysigc), klopoty z identyfikacjg i praktycznie brak wiarygodnych
informacji na temat ich ekologii czy zréznicowania gatunkowego. Bezprecedensows okazja zmiany tej
sytuacji jest pojawienie si¢ wydajnych technik molekularnych (sekwencjonowania nowej generacji) oraz
zaawansowanych narzgdzi bioinformatycznych. Wspodtczesne badania roznorodnos$ci i bogactwa
gatunkowego w $rodowiskach wodnych i lagdowych prowadzone tymi metodami pokazuja, ze
mikroorganizmy eukariotyczne sa znacznie bardziej zréznicowane niz dotychczas sadzono, a prawdziwa
skala tej roznorodnos$ci, rozmieszczenie gatunkow, dynamika ich pojawow oraz znaczenie ekologiczne, sg
praktycznie nieznane. Zdecydowanie najmniej wiadomo o matych, eutroficznych i hipereutroficznych
zbiornikach stodkowodnych, mimo ich duzego rozpowszechnienia i znaczenia ekologicznego. Ponadto
niektore grupy mikroorganizmow eukariotycznych, w tym takze autotroficzne eugleniny, dominujace w tych
siedliskach, nie sg odpowiednio reprezentowane w sekwencjonowaniu S$rodowiskowym. Jest to
prawdopodobnie zwigzane z tym, ze wykorzystywany powszechnie w tzw. barkodingu $rodowiskowym
(ang. metabarcoding) fragment DNA (rejon V4 nSSU rDNA; rodzaj ,.kodu kreskowego”) przy identyfikacji
molekularnej gatunkow, jest wyjatkowo dtugi i zmienny u euglenin, co moze generowa¢ problemy. Dlatego
w planowanym projekcie zostanie uzyty inny fragment (V2 nSSU rDNA), ktoéry wytypowalismy na kod
kreskowy DNA, w celu oszacowania sktadu gatunkowego oraz réznorodnosci biologicznej autotroficznych
euglenin wystepujacych w czterech wybranych typach charakterystycznych dla nich siedlisk eutroficznych
(stawach rybnych, sadzawkach wiejskich i miejskich oraz zbiornikach $rodpolnych), réznigcych si¢ zardwno
parametrami fizyczno-chemicznymi wody jak i lokalizacja. W tym celu z dwunastu zbiornikow
zlokalizowanych na terenie Polski (na Mazowszu, Mazurach i w Wielkopolsce) zostang wielokrotnie
pobrane proby planktonu w okresie kolejnych trzech sezonow wegetacyjnych i zmierzone wybrane
parametry fizyczno-chemiczne wody. Poézniej, stosujac metody klasyczne (mikroskopowe), molekularne
nowej generacji i zaawansowane narze¢dzia bioinformatyczne zostanie przeprowadzona identyfikacja
gatunkow we wszystkich pobranych probach. Ostatnim krokiem bedg analizy statystyczne.

Spodziewamy si¢, ze planowane badania (1) pozwola lepiej i szybciej oceni¢ bogactwo i zrdéznicowanie
taksonomiczne zielonych euglenin wystepujacych w siedliskach eutroficznych, wskaza¢ taksony
dominujace, ustali¢ dynamike pojawow i czynniki jg ksztattujace. Spodziewamy sie rowniez (2) ) wskazaé
gatunki wskaznikowe, ktore mogg by¢ wykorzystane w biomonitoriungu takich ekstremalnych ekosystemow
(3) odkry¢ nowe dla nauki i Polski gatunki; (4) poznaé zréznicowanie genetyczne w poszczego6lnych kladach
drzewa filogenetycznego euglenin, zwlaszcza wewnatrzgatunkowe; obecnie wiele kladow jest
reprezentowanych przez pojedyncze szczepy (5) odkry¢ nowe linie filogenetyczne (rodzaje). Badania beda
prowadzone wylacznie na terenie Polski, ale zwazywszy na fakt, Ze zielone eugleniny sa kosmopolitami
(podobnie jak wiekszo$¢ mikroorganizmow), to uzyskane wyniki b¢dg mialy charakter uniwersalny.



