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Czy geny przetwarzajace antygen koewoluuja z genami zgodnosci tkankowej (MHC)
klasy I u ptazéw ogoniastych?

Uktad odpornosciowy pozwala organizmom wykry¢ i zwalczy¢ atakujace je patogeny. U wigkszosci
gatunkow wystepuje jedynie odporno$é nieswoista, reagujaca szybko, lecz malo precyzyjnie. U
kregowcow pojawil si¢ natomiast uklad odpornosci swoistej, ktore dziala precyzyjnie przeciwko
konkretnemu patogenowi i zapamigtuje go, aby szybko zwalczy¢ w przypadku ponownej infekcji.
Zrozumienie mechanizméw ewolucji gendw zaangazowanych w odpornosé swoista jest istotne nie
tylko z poznawczego punktu widzenia, lecz réwniez ze wzgledu na znaczenie w ochronie
gatunkowej. W niniejszym projekcie planujemy sprawdzié, czy geny przygotowujace antygeny
(Antigen Processing Genes, APG) dla biatek zgodnosci tkankowej klasy I (MHC I) koewoluuja z genami
MHC I u ptazéw ogoniastych. Koewolucja w tym przypadku oznacza, ze zmiany w jednym z typow
genéw, pociagaja za soba zmiany w drugim typie. APG przygotowuja produkty trawienia bialek
patogenow (antygeny) w taki sposob, aby biatka MHC I mogly pokazac je komérkom uktadu
odpornosciowego, ktore dzigki temu rozpoznaja 1 zniszcza patogen. Hipoteza koewolucji moéwi, iz
biatko MHC I pokazuje najbardziej wydajnie antygeny przygotowane przez warianty biatka APG
wspotwystepujace na tym samym chromosomie. Poniewaz geny MHC I wykazuja zwykle wysoka
zmienno$¢ genetyczna, koewolucja powodowalaby wysoka zmiennos§é APG, co rzeczywiscie
zaobserwowano u kilku gatunkéw. Cze$¢ naukowcdw uwaza, iz koewolucja wystepowala u przodka
kregowcow i jest powszechna wérdd zyjacych obecnie gatunkéw z wyjatkiem ssakow. Naszym jednak
zdaniem, dane na temat genéw MHC (w mniejszym stopniu APG, gdyz te sa stabo zbadane) w kilku
grupach kregowcow stoja w sprzecznosci z przewidywaniami hipotezy koewolucji. Jedna z takich
grup sq plazy ogoniaste (salamandry i traszki), stara linia ewolucyjna, ktéra oddzielita si¢ od innych
kregowcow ok. 300 mln lat temu. Poniewaz z hipotezy koewolucji wynika kilka przewidywan, ktore
mozna sprawdzi¢ przy uzyciu sekwencji MHC 11 APG, w projekcie zamierzamy przetestowac te
hipoteze badajac DNA 25 gatunkéw salamander 1 traszek.

Testowanie hipotezy koewolucji jest wazne, gdyz niektérzy naukowcy uwazaja, ze koewolucja
naklada ograniczenie na efektywnos¢ i elastycznos$¢ swoistego uktadu odpornosciowego. Jezeli tak
jest rzeczywiscie, mozna si¢ spodziewac, ze dobor naturalny dziatal w réznych liniach ewolucyjnych
w taki sposob, aby usungé to ograniczenie, tak, jak stato si¢ u ssakow. Mozliwe jednak réwniez, iz
koewolucja moze zachodzi¢ bez negatywnego wplywu na efektywnos¢ i elastycznos¢ odpowiedzi
swoistej. Wyjasnienie tych zagadnien ma fundamentalne znaczenie dla zrozumienia mechanizméw
ksztattujacych ewolucje swoistego uktadu odpornosciowego. Dlatego wyniki proponowanego
projektu spotkaja si¢ prawdopodobnie z duzym zainteresowaniem naukowcéw zajmujacych si¢
réznymi aspektami badan nad ewolucja. Wyniki uzyskane w projekcie beda réwniez mialy znaczenia
dla ochrony ptazéw, najbardziej zagrozonej na poziomie globalnym gromady kregowcow. Ogromne
niebezpieczenstwo dla plazow stanowig choroby zakazne powodowane przez wirusy i grzyby.



