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podioie molekularne i symbiotyczne bakterie uktadu pokarmowego

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Jednym z gtownych wyzwan w biologii jest wyjasnienie ewolucji ztozonych adaptacji, umozliwiajacych
realizacj¢ zadziwiajaco roznorodnych ,,stylow zycia”. Nawet w tak blisko spokrewnionej grupie zwierzat jak
ssaki, sg gatunki reprezentujgce skrajnie rozne style zycia: ogromne wieloryby calkowicie zwigzane ze
srodowiskiem wodnym, 10 milionéw razy mniejsze ryjowki spedzajace wigkszo$¢ czasu pod ziemig, latajgce
nietoperze, nieruchawe roslinozerne leniwce, rozpedzajace si¢ do 100 km/g drapiezne gepardy — by
wymieni¢ tylko kilka przyktadow. Biologia porownawcza wykorzystuje t¢ roznorodno$¢ do prob
wyjasniania zard6wno biologicznego ,,sensu” jak i procesu ewolucji takich ztozonych adaptacji, poprzez
badanie wzorcow zalezno$ci migdzy charakterystykami budowy ciala, funkcjonowania narzgdéw, sposobami
odzywiania i srodowiska zycia. Nasz program badawczy opiera si¢ na odmiennym — a wrecz odwrotnym —
podejsciu: ,,ewolucji eksperymentalnej”. Zamiast probowa¢ wyjasnia¢ zmienno$¢ migdzy gatunkami
uksztattowang przez miliony lat ewolucji, tworzymy wtasng — ale w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych. Dzigki temu mozemy si¢ dowiedzie¢ jakie s skutki dziatania selekcji na konkretne cechy
albo w konkretnych warunkach.

W naszym unikatowym eksperymencie, prowadzonym na nie-laboratoryjnym gryzoniu, nornicy rudej
(Myodes glareolus), symulujemy przebieg ewolucji w trzech kierunkach, ktore odegraty wazng role w
ewolucji ssakow: zdolnosci do uzyskiwania wysokiego wysitkowego metabolizmu tlenowego (,,Aerobic”),
sktonnosci do zachowan drapiezniczych (,,Predatory”) i poprawionej zdolnosci do odzywiania si¢ pokarmem
ro$linnym (,,Herbivorous”). Jak w kazdym poprawnym eksperymencie, mamy tez kontrolg — zwierzeta nie
poddawane zamierzonej selekcji ("Control”). Bardzo waznym metodologicznym wymogiem eksperymentow
sg odpowiednie powtdrzenia, dlatego dla kazdej z tych czterech grup selekcyjnych utrzymujemy po cztery
niezalezne linie (populacje). Dzigki temu mozemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy obserwowane w kolejnych
pokoleniach zmiany wynikajg z czynnikoéw losowych (np. tak zwanego dryfu genetycznego), czy faktycznie
sg odpowiedzig na konkretne czynniki selekcyjne.

W danej nam skali czasu, znikomo matlej z perspektywy ewolucyjnej, nie mozemy oczywiscie liczy¢ na to,
ze utworzymy nowe ,,gatunki” zwierzat. Jednakze, w ciggu ponad 20 dotychczasowych pokolen naszego
eksperymentu selekcyjnego, pomigdzy liniami selekcjonowanymi w roznych kierunkach pojawity si¢ juz
bardzo wyrazne roznice nie tylko selekcjonowanych cech, ale wielu innych. W tym projekcie postaramy si¢
odpowiedzie¢ na dwa gltdéwne pytania:

1) Jakie jest molekularne-genetyczne podtoze ewolucji podwyzszonej wydolnosci tlenowej (linie Aerobic) 1
zwickszonej sktonnosci do drapieznictwa (linie Predatory)? Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie zbadamy
zmienno$¢ genetyczng na ,,najgltebszym” poziomie: réznic w DNA w konkretnych ,,stowach” opisujacych
geny, a nawet jeszcze doktadniej — konkretnych , literach” tych stow (tzw. SNP — od angielskiego Single
Nucleotide Polymorphism, czyli polimorfizm pojedynczego nukleotydu). Zbadamy okoto 2000 SNPow, zeby
wykry¢ takie, dla ktorych ich warianty (czyli allele) sg skorelowane z interesujagcymi nas cechami
fizjologicznymi i behawioralnymi oraz takie, dla ktorych czesto$¢ tych wariantow zmienita si¢
systematycznie pod wptywem selekcji. W ten sposdb mozemy si¢ dowiedzie¢, ktore geny sg zaangazowane
w procesy skutkujace roznicami w interesujacych nas cechach sprawnosciowych - wydolnos$ci tlenowej i
zachowaniach drapiezniczych.

2) Czy u nornic z linii o poprawionej zdolnos¢ ,,roslinozerczej” (Herbivorous) wyewoluowata zdolno$¢ do
utrzymywania zmienionego sktadu bakterii symbiotycznych zasiedlajagcych uktad pokarmowy,
wspomagajacych proces trawienia pokarmu roslinnego? Z naszych wcze$niejszych badan wiemy juz, ze
sktad bakterii symbiotycznych w liniach Herbivorous r6zni si¢ od tego u nornic z innych linii. W obecnym
projekcie sprawdzimy, czy ta roznica jest odporna na wptywy czynnikow srodowiskowych, a takze czy
odpowiada za obserwowang r6znic¢ w zdolnosci do przyswajania pokarmu roslinnego. Jesli tak, to
eksperyment ten bedzie stanowit unikatowy przyktad chwycenia ,,na gorgcym uczynku” ewolucji tzw.
holobiontu, a wigc systemu sktadajacego si¢ z gospodarza i jego wszystkich mikro-symbiontow (czyli
ogromnej liczby najrézniejszych mikroorganizméw zasiedlajacych organizm zwierzecia). Wynik taki da
eleganckie wsparcie koncepcji ,,hologenomu”, ktéra zaktada, ze wlasciwymi jednostkami podlegajacymi
selekcji naturalnej i ewolucji sg wlasnie cate holobionty, a nie zwierzeta (czy rosliny) oderwane od Scisle
nimi wspotzyjacych symbiotycznych mikroorganizmow.

Warto tez zauwazy¢, ze nasz eksperyment stanowi cenne narzgdzie edukacyjne w kontekscie spoleczne;j
debaty dotyczacej darwinowskiej teorii ewolucji, gdyz pozwala na obrazowe zademonstrowanie
skutecznos$ci doboru dziatajacego na organizmy podobne do cztowieka.



