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Streszczenie popularne

Kataliza jest krolow nauk. Weksza¢ procesdw chemicznych bieggych w przemyie jest
przyspieszana za pompdatalizatorow, a bez przemystu chemicznego trudnmbrazi sobie
wspoétczesy cywilizacje. Jednak przez diugie lata ggniecia technologiczne w dziedzinie reaktorow
chemicznych pozostawaty w olbrzymiej dysproporcjistesunku do mikroprocesorow, bez ktorych
wspoitczesna wyobtaia rowniez zasadniczo szwankuje. Podczas gdy struktura mikoesorow
kontrolowana byta w najdrobniejszym calu, katalirgt ktérych sktad oggany byt olbrzymim
wysitkiem prob i bédow, usypywano do reaktora przystowipwopat. Dzi§ o reaktorach
katalitycznych zaczynamy niie¢ jak o mikroprocesorach. Jest tomiwe dzieki zastosowaniu nowych
»nie sypanych” wypelnig reaktorow, ktére posiadgjokreslong geometrg, np. o przekroju plastra
miodu. § to tak zwane reaktory strukturalne. Baoajac w kierunku mniejszych skali nhie dos¢pne
dla oka, wspétczmi chemicy potrafj zonglowa atomami i casteczkami tak aby nad@n okreslong
geometr¢ i w ten sposob réwnieich wiasciwosci chemiczne. Struktura reaktora meoby¢ zatem
kontrolowana od skali makrazao skali atomowej. Wszystko po to aby produkéyeszcze wicej |
wydajniej.

W niniejszym projekcie proponujemy zastosowaniezegolnego rodzaju wypetdie
strukturalnych reaktorow Kkatalitycznych w postadarp metalicznych, xywanych jako néniki
katalizatora do dopalania metanu. Lepsze d&née gibki metaliczne nie przgjo sie wsrod badaczy.

Dlaczego reaktory strukturalne? Wypetnienia stitédne reaktorow unitiwiaja dowolne
powigkszanie skali proceséw, gdwpis zjawisk zachodeych w jednostce geometrycznej struktury
mozna nieskaczenie multiplikowa. Dlaczego piany? Klasycznym rozmaniem w dziedzinie
reaktoréw strukturalnychgsmonolity ceramiczne, stosowane np., jako katadizatv samochodach.
Jednak i te mgjswoje wady. Piany unttiwiajg znacznie lepsze wymieszanie reagent@nmonolity
ceramiczne, a lepsze wymieszanie oznacza bardyikjjny proces a take mniejsze rozmiary reaktora.
Ma to znaczenie dla prowadzenia bardzo wielu szyirkebiegajcych reakcji, takich jak na przyktad
reakcje utleniania.

Dlaczego dopalanie metanu? Metanu nie da $kcewayé, jako najbardziej
rozpowszechnionego paliwa kopalnego, alez¢ajako gazu cieplarnianego o 20 krotniecksizej
pojemndci cieplnej nz dwutlenek wgla. Metan mena spaléa w celu produkcji ciepta lub energii, a
nalezy go dopald jezeli jest sktadnikiem gazéw odlotowych. Metan nié pe jednak tatwo i wymaga
wysokiej temperatury i gtenia. Jak zatem go usiénjesli jest go bardzo mato i jest roggzony w
olbrzymim strumieniu gazéw, jak toestzieje w szybach wentylacyjnych kopalni. Pozostzgen
wowczas jedynie dopalanie katalityczne w reaktorattukturalnych. Klasycznym i jedynym
rozwigzaniem stosowanym dotychczas jest katalizator g@lle osadzony w monolicie ceramicznym.
Czy da & go zasipi¢ innym taiszym katalizatorem? Jak powinien wydg¢ reaktor katalityczny
pracupcy w takich warunkach?



