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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Wydtuzajacy sig czas zycia ludzkosci jest zjawiskiem powszechnie obserwowanym na $wiecie, w tym w Pol-
sce. Stawia to nowe wyzwania w réznych obszarach ekonomicznych, a przede wszystkim jest silnie zwigzane z
obowiazujacym systemem emerytalnym i umowami ubezpieczeniowymi. Z tego wzgledu niezwykle istotne staje
si¢ zrozumienie, modelowanie i poprawne prognozowanie tego zjawiska i proceséw z nim zwigzanych. Jednym
z kluczowych wskaZznikow jest zmieniajace si¢ w czasie natgzenie SmiertelnoSci populacji. Do opisywania tego
zjawiska mozna stosowac r6zne modele. Jednak kazdy model poprzez lata moze si¢ zdezaktualizowac i wymagac
choéby nowego dobrania jego parametréw. W tym celu niezmiernie pomocna bylaby procedura, ktéra na pod-
stawie obserwacji samego procesu $miertelnoéci pozwalataby w odpowiednich chwilach "zgtasza¢ alarm", ktéry
oznaczalby, ze to, co obserwujemy, nie pasuje juz dtuzej do naszego modelu i przyszta pora go zmodyfikowac.

Opracowanie takiej procedury jest celem niniejszego projektu. Przede wszystkim zamierzamy badaé jak zmie-
nia si¢ poprzez lata natgzenie §miertelnosci naszego spoteczernistwa i wskazywa¢ momenty zmiany dryfu (trendu).
Mozna si¢ bowiem spodziewaé, ze moga pojawiaé si¢ okresy, w ktérych Smiertelno$¢ z roku na rok gwattownie
maleje (np. dzigki odkryciom medycznym czy zmianom ustrojowym, politycznym) oraz takie, w ktérych utrzy-
muje si¢ ono na stabilnym poziomie. Wykrywanie przej$¢ migdzy takimi okresami moze by¢ nieocenione przy
prognozowaniu struktury spoteczenstwa w przysziosci i biezacym korygowaniu systeméw emerytalnych.

W zwiazku z tym, poza samym opracowaniem procedury, zbadamy dane dotyczace tablic trwania zycia (gléw-
nie polskich, cho¢ w celach poréwnawczych odwotamy si¢ tez do innych krajéw). Przy czym oprécz testowania
danych osobno dla mezczyzn i kobiet, jedng z waznych czgSci projektu bedzie tez wspdlne modelowanie natgzenia
SmiertelnoSci dla obu pici jako dwoéch skorelowanych proceséw. Ta zalezno$¢ pomigdzy $miertelnoscia kobiet i
mezczyzn jest oczywista i wynika choéby z warunkéw spoteczno-gospodarczych, w ktérych zyja. Uwzglednienie
tego w naszym modelu bedzie mozliwe dzigki temu, ze metody statystyczne, ktérych planujemy uzywac, pozwalaja
na uogdlnienie procedury do tacznej analizy skorelowanych proceséw.

Nasza procedura bgdzie oparta o zagadnienie tzw. detekcji zmian w procesach stochastycznych, ktére przy
uzyciu metod statystycznych i probabilistycznych sprowadza si¢ do pewnego zagadnienia optymalizacyjnego. To z
kolei prowadzi do konstrukcji uogélnionej statystyki Shiryaev’a-Robertsa. Oprécz rozwazan teoretycznych — ktére
sa niezbgdne do potwierdzenia poprawnosci procedury — zamierzamy skoncentrowac si¢ na opisie pelnej kalibracji
modelu na podstawie tablic trwania zycia. Przebadane w ten sposdb dane pozwola okresli¢ jak zmienialy si¢ trendy
natezenia $miertelno$ci kobiet i me¢zczyzn w poprzednich dziesigcioleciach oraz czego mozemy sig¢ spodziewaé w
kolejnych latach.



