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POPULARNO-NAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Glownym celem projektu jest stworzenie nowych metod do analizy duzych zbioréw danych
i okrélenie ich statystycznych wtasnosci. Dane o takim charakterze wystepuja teraz w wielu
dziedzinach nauki i przemystu, a dob6r odpowiedniej metody statystycznej do ich analizy jest
niezwykle istotny z punktu widzenia efektywnego pozyskiwania informacji. Podstawowym pro-
blemem w analizie takich zbioréw jest ustalenie granicy oddzielajacej efekt, ktory uznajemy za
istotny, od losowego szumu. Jezeli granica ta zostanie btednie ustalona, woéwczas badacze moga
dokona¢ wielu fatszywych odkry¢, lub przeciwnie, nie zauwazy¢ istotnych sygnatow. Bledy obu
rodzajow redukuja mozliwosci predykcyjne modeli stworzonych w oparciu o takie analizy i
obnizaja mozliwe zyski. Na przyktad w kontekscie lokalizacji genow odpowiedzialnych za pew-
ne cechy, falszywe odkrycie prowadzi do zbednych i czesto bardzo kosztownych biologicznych
eksperymentéw, za$ pominiecie istotnego genu redukuje szanse ustalenia wtasciwej terapii lub
postawienia wtasciwej diagnozy.

W szczegodlnosci w naszych badaniach planujemy teoretycznie przebada¢ nowa metode opty-
malizacji wypuklej do analizy duzych zbiorw danych, SLOPE (Sorted L-One Penalized Esti-
mation), ostatnio zaproponowana przez autorke projektu i wspétpracownikow z Uniwersytetu
Stanforda, oraz rozszerzy¢ zakres stosowalnosci tej metody. Metoda jest szybka obliczenio-
wo i spelnia precyzyjne statystyczne wymagania dotyczace kontroli frakcji fatszywych odkryé¢,
rownoczes$nie gwaratujac relatywnie duza moc identyfikacji rzeczywistych predykatorow. Teo-
retyczna analiza wlasnosci SLOPE umozliwi glebsze zrozumienie tej metody, utworzenie jej
optymalnych wersji i ustalenie praktycznych granic jej stosowalnosci. Wsréd wielu pytan na
ktore szukamy odpowiedzi jest pytanie w jakich warunkach SLOPE umozliwia optymalna esty-
macje parametréw w modelu i optymalna predykcje interesujacych nas cech. Planujemy takze
opracowanie nowych Bayesowskich wersji SLOPE, ktére umozliwia wykorzystanie wstepnej
wiedzy na temat badanego zjawiska a takze ocene stopnia niepewnosci uzyskanych estymato-
row. Oprocz propozycji nowych wariantéw SLOPE, dostosowanych do specyficznych zagadnien
statystycznych, planujemy takze opracowanie nowych kryteriow do poréwnania metod staty-
stycznych w sytuacji gdy pojecie prawdziwego odkrycia nie jest precyzyjnie okreslone. Takie
kryteria pozwola na ujednolicone poréwnania réznych metod i zapobiegna manipulacjom wy-
nikami eksperymentéw statystycznych.

Finalnym produktem naszych badan bedzie zestaw ogélnodostepnych programoéw do analizy
duzych zbioréw danych z implementacjami statystycznie uzasadnionych metod, ktore powstana
w trakcie realizacji tego projektu.



