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Popularny opis projektu

a) Klasy charakterystyczne wigzek pltaskich

Ptaska wiazka to rodzina przestrzeni wektorowych nad pewna baza (przestrzenia parametréw),
ktora jest w pewnym sensie lokalnie stala. Jednak globalnie taka rodzina moze by¢ bardzo
skomplikowana, w zaleznosci od monodromii, ktéra jest odwzorowaniem z przestrzeni petli w
bazie w automorfizmy wlokna. Gdy deformujemy petle w sposob ciagtly, jej obraz w mon-
odromii sie nie zmienia. Zbiér wszystkich plaskich wiazek nad dang baza (zwany réwniez
rozmaitoscia reprezentacji) jest waznym obiektem badan w wielu dzialach matematyki i fizyki.
Nalezy zrozumieé jego geometrie. "Klasy charakterystyczne” to niezmienniki, ktore nie zmieni-
aja sie przy ciaglej deformacji reprezentacji. Pozwalaja wiec one policzy¢ ilos¢ sktadowych
spéjnych rozmaitosci reprezentacji. Celem naszego projektu jest konstrukcja takich klas charak-
terystycznych, zwlaszcza w przypadkach, gdy dane sa dodatkowe ograniczenia arytmetyczne,
na przyktad gdy widkna sa przestrzeniami wektorowymi nad niezwyklymi ciatami.

b) Uogéblnione tridiagonalne izospektralne rozmaitosci

Przestrzenie flag, zwigzane z grupami Liego, pelnig wazng role w wielu dzialach matematyki,
od kombinatoryki po mechanike (geometrie symplektyczna). Maja one pigkna topologie, kon-
trolowang przez ich symetrie. Celem naszego projektu jest zbadanie klasy podrozmaitoéci w
rozmaitosciach flag, ktére zachowuja czeéé¢ ich symetrii. Mimo ze nie maja tak podstawowego
znaczenia jak rozmaitodci flag, ich topologia i geometria symplektyczna jest mocno zwigzana
z kombinatoryka. Spodziewamy sie¢ tadnych odpowiedzi i picknych obrazkdéw, ale by je otrzy-
ma¢é, musimy rozwinaé istniejace metody obliczeniowe. Te metody z pewnoscig beda mialy
zastosowania w wielu innych problemach.

c) Interpolacja wektorowa

Przestrzen funkcji W nazywamy k-interpolujaca, jesli dla kazdych k punktéw znajdziemy w W
funkcje przyjmujaca z gory zadane wartosci w tych punktach. Oprécz uzytku przy rozwiazywa-
niu testéw na inteligencje, przestrzenie k-interpolujace maja powazne zastosowania przy “data
fitting”: znajdowaniu prostych regul opisujacych zbiory danych. Oczywiscie im mniejsze W
tym lepiej: reguly sa prostsze. Co ciekawe, problem interpolacji ma zwiazki z geometria al-
gebraiczng. My chcemy badaé problem interpolacji wektorowej, czyli gdy nasze funkcje przyj-
mujg wartosci w skorniczenie wymiarowej przestrzeni wektorowej. Geometryczna konstrukcja
matych przestrzeni interpolujacych jest mozliwa, oraz, co jest by¢ moze nieoczekiwane, daje
lepsze wyniki niz standardowa procedura zamiany problemu wektorowego na wiele problemow
skalarnych.

Geometryczna strona problemu, zwigzana z rozmaitosciami Grassmanna, jest w interesujacy
sposob rézna od sytuacji skalarnej.



