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Na przestrzeni ostatnich lat mozna zaobserwowa¢ wzmozong aktywno$¢ naukowa pod
katem badan ci$nieniowych 1 temperaturowych cieczy, w szczegdlno$ci ich wilasciwosci
fizykochemicznych. Podstawowe kwestie, ktore nalezy ustali¢ to przede wszystkim tzw.
termodynamiczne funkcje odpowiedzi uktadu oraz wlasciwosci termofizyczne badanych substancji
w szerokim zakresie temperatury i cisSnienia. Pozwala to ujawni¢ wszelkie regularnos$ci i anomalie
zachodzace w badanym obiekcie. Studia te prowadza nie tylko do rozwoju badan podstawowych
nad fazg skondensowang, ale takze umozliwiajg precyzyjniejsze dostosowywanie do potrzeb
inzynieryjnych oraz, co jest rowniez wazne w wielu aspektach, bardziej ekonomiczne zastosowanie
w dziedzinach przemystowych i spotecznych.

Znajomo$¢ termodynamicznych funkcji odpowiedzi uktadu, wlasciwosci termofizycznych
oraz réwnowag fazowych odgrywaja istotne znaczenie we wszystkich dziedzinach chemii,
technologii i inzynierii chemicznej. Podstawowa relacja matematyczna laczaca je to tak zwane
roOwnanie stanu. Stanowi ono bowiem fundament wszystkich rozwazan termodynamicznych, a
zakres jego zastosowan jest bardzo szeroki nie tylko w chemii, ale i m.in. medycynie, biologii i
biotechnologii, fizyce, etc. W literaturze przedmiotu od dawien dawna postuluje si¢ wyprowadzanie
réwnan stanu bazujacych na termodynamice fenomenologicznej. Takie rownania zawierajg szereg
parametréw, ktore zostaly oszacowane w odniesieniu do konkretnych grup uktadow ciektych. W
konsekwencji badanie poszczegdlnych grup cieczy wymaga kazdorazowo skonstruowania rownania
dedykowanego dla konkretnego uktadu. Wobec powyzszego, czgsto W miejsce termodynamiki
fenomenologicznej stosuje si¢ termodynamike statystyczng, posiadajacg szersze spektrum analizy
strukturalnej i dajace uniwersalne rozwigzanie. Jednakze jak pokazuje stan obecnej wiedzy w
zakresie dostgpnosci uzytecznych z praktycznego punktu widzenia réwnan stanu, powyzsze
podejscie rowniez nie wydaje si¢ w pelni shuszne. Przyktadem jest rodzina najnowoczesniejszych
rownan stanu SAFT charakteryzujaca si¢ wysokg funkcjonalno$cig. Niemniej jednak ich
selektywno$¢ i stopien komplikacji natury matematycznej uniemozliwiaja szeroka, tatwa i szybka
stosowalnos¢. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pomimo tak wielu prob i wysitkow skierowanych na
sformutowanie jednego uniwersalnego réwnania stanu, zadne z wyprowadzonych dotychczas
modeli nie okazato si¢ odpowiednio wydajne do przewidywania wlasciwosci Szerszej grupy cieczy
w szerokim zakresie zmiennosci cis$nienia.

Realizacja niniejszego projektu ma na celu doglebne poznanie natury oraz zachowania
termodynamicznych funkcji odpowiedzi dla cieczy w szerokim zakresie zmiennosci temperatury i
ci$nienia w potgczeniu z innymi charakterystycznymi cechami stanu ciektego jakimi sg fluktuacje
wielkos$ci termodynamicznych.

Autorzy niniejszego projektu sg przekonani, na podstawie doglgbne; analizy

dotychczasowych dokonan naukowych innych autordw, Ze proponowane przez nich badania
podstawowe w oparciu o ciekte weglowodory alifatyczne i aromatyczne, alkohole alifatyczne i
aromatyczne, paliwa ciekte, ptyny technologiczne z unikatowymi wtasciwosciami jak ciecze
hydrauliczne, a w szczegdlnosci nowoczesne rozpuszczalniki oparte na cieczach jonowych z
czwartorzgdowym kationem fosfoniowym, badane wysokoci$nieniowa metoda akustyczng oraz
tranzycjometryczng, poparte modelowaniem roéwnan stanu, przyczynig si¢ do skonstruowania
wzglednie uniwersalnego i predykcyjnego rownania stanu opartego na teoriach fluktuacji i
perturbacji. Poprawnie zaprojektowany model matematyczny pozwoli na przewidywanie
wilasciwosci fizykochemicznych cieczy pod wysokim cisnieniem bez uprzedniej znajomosci
jakichkolwiek parametrow odnoszacych sie do wysokiego cisnienia. Ponadto proponowane
badania, oprocz wyraznych cech poznawczych, gdzie wyniki doswiadczalne oraz modelowe beda
stanowi¢ wazny wklad w badania cieczy w obszarze wysokiego cis$nienia, zawieraja réwniez
potencjalne aspekty aplikacyjne dla inzynierii ptynow.
Nowatorsko$¢  prezentowanego  projektu  opiera si¢ na  polgczeniu  unikatowych
wysokocisnieniowych badan potaczonych z jednoczesnym modelowaniem termodynamicznym,
pozwalajacym sformutowac proste rdwnanie stanu przewidujgce takie podstawowe wielkos$ci jak:
gestose, izobaryczny wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej oraz predkosé dzwigku dla cieczy w
obszarze wysokiego cisnienia bez uprzedniej wiedzy na temat natury cieczy pod ciSnieniem.



