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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Prognozy dlugoterminowe wskazuja, ze zapotrzebowanie na energi¢ w spoleczenstwie w 2050 roku bedzie 3
razy wicksze niz obecnie. Z tego powodu istotne jest zadbanie o rozwdj naukowy w dziedzinie produkcji
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. Jak wskazujg dane polski rynek ogniw fotowoltaiczny wzrastat
w ciggu ostatnich dwoch w wysokim tempie. W 2015 roku nastgpit wzrost o 373% w poréwnaniu do 2014
roku jednakze moc farm zainstalowanych w Polsce (74 MW) jest daleka od europejskich standardow, ktore
mozna uzna¢ za normatywne.

Nowa generacja ogniw stonecznych moze zapewni¢ pozyskiwanie energii elektrycznej w sposob przyjazny
dla $rodowiska. Nowe ogniwa moga umozliwi¢ efektywne tadowanie urzadzen elektrycznych przy
stosunkowo niskich kosztach pozyskania energii (na przyktad tadowanie telefonow komodrkowej lub
zasilanie urzadzen elektrycznych w samochodach). Ogniwa fotowoltaiczne na bazie potprzewodnikowych
materiatdbw organicznych sa elastyczne i cienkie, dzigki temu pozwalaja na uzyskiwanie lekkich materiatow
0 zmiennej kolorystyce.

Zakres projektu obejmuje wytworzenie przewodzacych kompozytow zawierajacych fazg rozproszong w
postaci polimeru przewodzacego lub nieorganicznych nanoczastek ZnO i TiO, lub uktadéw hybrydowych z
tych wypehiaczy. Przygotowanie odpowiednich kompozytow dostarczy informacji o wptywie sktadu
materialu, rozktadu wypehiaczy, wielkosci nanoczagstek oraz parametrow procesu na wilasciwosci
otrzymanych materiatlow. Synteza polimeréw odbedzie sie na drodze polimeryzacji elektrochemicznej lub
chemicznej. Otrzymane materialy zostang scharakteryzowane w aspekcie wilasciwosci niezbednym do
wytwarzania kompozytéw przewodzacych. W oparciu o wytworzone kompozyty zostang przygotowane
witokna i maty metoda elektroprzedzenia. Okre$lone zostang parametry technologiczne efektywnego
prowadzenia procesu przedzenia jak przewodnos$¢ i lepkos¢ uzytych uktadow. Zastosowana technika
wytwarzania wiokien umozliwi uzyskanie urzadzen elastycznych na przyktad tekstyliow. Produkcja
nanowtokien technika elektroprzedzenia zapewni duza powierzchni¢ niezbedna do utworzenia heteroztacza
typu donor - akceptor elektronow. Jedna z kluczowych kwestii podejmowang w ramach projektu jest
optymalizacja procesu wytwarzania jednowymiarowych nanostruktur kompozytowych. Stopien
krystalicznosci kompozytu ceramicznego w postaci nanodrutow z nanoczastek i polimerach dokonuje si¢ za
pomoca dyfrakcji rentgenowskiej. Wiokna postuza do konstruowania ogniw barwnikowych lub
obj¢tosciowych z wykorzystaniem mi¢dzy innymi barwnikéw krzyzowych. Badanie struktury chemicznej
barwnikow wykonane zostang technikami spektroskopowymi. Do analizy topografii powierzchni
nanokompozytéw i 0sadzonych warstw zostanie wykorzystana mikroskopia sit atomowych oraz skaningowa
i transmisyjna mikroskopia elektronowa. Wtasciwosci optoelektroniczne wioknistych ogniw, takie jak
absorpcja, transmisji, wspotczynnik zatamania $wiatta, wspotczynnik ekstynkcji i przerwa energetyczna beda
mierzone za pomoca spektroskopii UV/VIS oraz elipsometrycznie. Nowo barwniki oraz polimery zostang
poddane analizie elektrochemicznej technika cyklicznej woltamperometrii. Pozwala ona na okre$lenie
poziomu i energii orbitali HOMO i LUMO. Wyznaczone zostang charakterystyki pragdowo-napigciowe
wytworzonych ogniw fotowoltaicznych co pozwoli na obliczenie wielko$ci elektrycznych opisujacych te
ogniwa, takie jak prad zwarcia.

W przedstawionym projekcie proponujemy zastosowanie krzyzowych barwnikow organicznych lub uktadow
objetosciowych gdzie jako warstwa aktywna zastepujaca ciekly elektrolit zastosowana bedzie warstwa
polimerowego materiatu przewodzgcego. Doprowadzi to do poprawy trwatosci i efektywnosci uzyskanych
ogniw.

Realizacja celéw projektu bedzie mozliwa poprzez wykonanie zadan badawczych sktadajacych sie z
zaprojektowania i badania grupy nowo opracowanych krzyzowych barwnikéw organicznych, jak i
nanokompozytéw ceramicznych w postaci nanodrutow wystepujacych w potaczeniu z wypetniaczami
nanoczgstekowymi i polimerami przewodzacymi. Opracowana zostanie procedura formowania i badanie
nowych fotowoltaicznych ogniw barwnikowych.

Przygotowanie elektrody kontaktowej do ogniw fotowoltaicznych z zastosowaniem przewodzacych
kompozytow uzyskanych droga elektroprzedzenia rozszerzy mozliwosci wytwarzania ogniw w postaci
elastycznych widkien lub mat, co doprowadzi do zmniejszenia kosztow ich produkcji oraz zwigkszy
efektywnos$¢ ich pracy.



