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Wyczerpywanie paliw kopalnych przeniosto nasziwag na
wykorzystanie alternatywnych zasob6w takich jakiomasy
lignocelulozowej do produkcji energii, paliw i chenikaliéw.
Biomasa lignocelulozowa odnosi ¢sido szerokiego spektru
surowcoéw, takich jak pozostdld rolniczych, odpadow kaych, ralin =g
energetycznych, #tin wodnych i obornikéw. Celuloza, hemiceluloza i .
lignina to trzy gtowne sktadniki biomasyignina, amorficzny polimer .4 b ol
ktéry stanowi 30% wgla organicznego w biosferze, jest niesuiavie [ wallfitdis

wykorzystywana i tylko sty jako materiat palny ze wzglu na wysok wartas¢ C|eplna, Struktura i
jednostki aromatyczne obecne w ligninie spraayiag jest cennynzrodtem do produkcji szerokiej gamy
produktow, pocgwszy od makrocssteczek (np. zywice fenolowo-formaldehydowg konczac na
wartasciowych zwipzkach chemicznych takich jawanilinie, gwajakolu, aldehydzie syringalowym i
eugenoly ktore maj zastosowania wprzemysle spaywczym i farmaceutycznym Przyszte metody
waloryzacji ligniny musz si¢ opier& nanowych materiatachi zielonych pode§ciach technologicznych
tylko dlatego,ze istniegce metody nie spetnipjpwymaga srodowiskowych i ekonomicznych. Celem tego
projektu jest opracowanigowej metody przeksztalcania zwjzkéw modelowych sktadnikéw ligniny na
cenne prekursory chemiczne Pomyst polega na wspomaganiu procesu fotokataliggo utleniania za
pomoa ultrad zwiekdw (US) o niskiej czstotliwosci i nowych materiatow katalitycznych o doskonatych
wiasciwosciach redoks i sonofotokatalitycznych Celem jest poprawa fotokatalitycznego selektyvaneg
utleniania zwazkéw modelowych sktadnikéw ligniny poprzez efektjzyEzne sonikacji o niskiej
czestotliwosci (np. skuteczne przenoszenie masy, mikroprzephpgeneracja fotokatalizatora situ itd.,
efekty czsto nie osigalne w konwencjonalnych metodach) orazozumienie mechanizmu
synergistycznego dziatania zielonychzrédet energii (ultradzwieki i energia stoneczna)w celu
kontrolowania produkcji wartgiowych chemikaliow wsonofotokatalitycznym selektywnym procesiav
fazie ciektej. Badanie wszystkich otrzymanych piddw powstagcych w fazie gazowej i ciektej wraz z ich
selektywndcia zgodnie z wiéciwosciami fizykochemicznymi, optycznymi i redoksowynmantycypupcych
katalizatoréw, pozwoli uzysksszczegodtow wiedz ktéra ma zasadnicze znaczenie dla pelnego zroniamie
parametrOw i mechanizméw tepwej koncepcii przeksztatcenia biomasyW tym projekcie zastosowane
zostam nasze dobrze opracowane metody (zpl-zel wspomagana ultradwiekami) do syntezy
nanostrukturalnych potprzewodnikow na bazie tlenku metalu. Przeprowadzone zostanbadania
wihasciwosci fizykochemicznych materiatéw potprzewodnikowyfgrzed i po (sono)-(foto) -katalitycznych
reakcjach testowych) i ich testowanie w sonofotakiytznym selektywnym utlenianiu modelowych
zwigzkow sktadnikéw ligniny (w fazie cieklej) jakoobiecujaca metoda waloryzacji casteczek
ligninopochodnych Przeprowadzone zostarsystematyczne badania podstawowplywu zielonego i
niekonwencjonalnego zrédta energii ultradzwiekowe] na nisko-temperaturowa fotokatalityczna
konwersije ligninopochodnych zwiazkéw. W oparciu o nasze éaiadczenia i wsfpne wyniki uwaamy, ze
optymalizacja efektow fizycznych sonikacji o niskigczestotliwosci bedzie miataogromny pozytywny
wplyw na poprawienie ju wymagagcego procesuselektywnej fotokatalitycznej transformacii
aromatycznych citeczek w fazie ciektejeby uzyska informacje na temat teggonofotokatalitycznego
podejscia, zostanie przeprowadzone cate spektrum podstawowgada kinetycznych i bada
stabilngci/recyklingu fotokatalizatoréwBeda brane pod uwag zaprojektowanie i budowa nowych
(sono)-(foto)-reaktorbw w celu otrzymania najlepszych synergistycznych ktéfg pracy pod
promieniowaniem ultradvickow i S$wiatta (UV-Vis). Wierzymy w to, ze wykorzystag
naule/nanoirzynieric materiatovg i zasady Zielonej lrynierii, bedzie maliwe zaadaptowadobrze znany
(dla catkowitej mineralizacji odpaddéw organicznywehwvodzie) Zaawansowany Proces Utleniania oparty na
sonofotokatalizie do procesu ktéryedzie w stanie selektywnie przeksztatcodpady z ligniny do
wartasciowych chemikaliow. Pozytywny wynik proponowanqgojektu mae mie silny wpltyw nazielong
syntez materiatéw i procesy, odnawialnezrodta energii oraz czysa/skuteczm produkcje chemikaliow

z odpadow organicznycht Dlatego ostateczny wynik projektu doprowadzi dogdkrwatychznaczcych
korzysci dla ludzkosci. Te pionierskie badania pozwolnam zrozumié i zoptymalizowé (a)
synergistyczny efekgézenia ultradwickdéw z heterogenicznfotokataliz (nowa technologia hybrydowa), a
tym samym (b) przewidywa& zdolngci fotokatalityczne manipulowane peinkontroh efektow
ultradzwiekdw podczas selektywnego utlenianiasteczek sktadnikow ligniny, co spowoduje (c) popsaw
aktywnaci/selektywndci/stabilngci obiecupcych fotokatalizatorow pracagych dzeki wykorzystaniu
swiatlta stonecznego i sonikacji, amtwiera mozliwosci na lepsze sposoby zasrlzania i waloryzacji
odpadow organicznych zawieragcych lignine. Niepowtarzalnét tego projektu polega na pokeniu
podefcia zrozumienia/projektowania/syntezy skutecznegétprgewodnikowego fotokatalizatora (z
optymalnym skiadem) pracigego w zoptymalizowanych sonofotokatalitycznych wmdtach dla
waloryzacji zwizkéw modelowych sktadnikdw ligninitp:photo-catalysis.orgdisplayNews. php2id=860




