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Wykorzystanie danych hiperspektralnych oraz LIDAR, pozyskanych z putapu lotniczego oraz platformy UAV, do
charakterystyki hydromorfologicznej europejskich rzek, w skali odcinka cieku.

Opis w jezyku niespecjalistycznym

Ekosystemy stodkowodne sg uwazane za jedne z najbardziej zagrozonych ekosystemow na Ziemi. W ostatnim
stuleciu obserwuje si¢ znaczny spadek ich réznorodnosci biologicznej. Zwigzane jest to gtownie z rozwojem
gospodarczym, zanieczyszczeniem i postepujgcymi zmianami klimatycznymi. W europejskich systemach
rzecznych spadek ten jest gtownie zwigzany z przegradzaniem rzek, przekierowaniem wody, modyfikacjami
morfologicznymi rzek, zanieczyszczeniem, intensyfikacjg rolnictwa 1 niewlasciwymi praktykami
stosowanymi w zarzgdzaniu rzekami. Wszystkie czynniki, ktore wprowadzane sg do systemow rzecznych - i
wody, produkowanej przez nie dla ludzi — stanowig zagrozenie. Z tego powodu niezbedna jest poprawa jakosci
ckologicznej i stanu ekosystemow dolin i koryt rzecznych.

Stan ekologiczny systemdw rzecznych nie wynika wylacznie z tradycyjnie pojmowanej jakosci biologicznej i
chemicznej, ale réwniez z warunkéw hydromorfologicznych (HYMO). ,,Hydromorfologia”, okreslona w
Ramowej Dyrektywie Wodnej (RDW) — najbardziej istotnym unijnym dokumencie dotyczacym wody —
opisuje charakterystyke fizyczng ksztaltu, granic i zawarto$ci czesci wod powierzchniowych. Aby osiagna¢
dobry stan ekologicznych systemow rzecznych, RDW wymaga, aby panstwa cztonkowskie-UE oceniaty,
monitorowaly 1 w razie koniecznosci, dziataly w celu poprawienia jakosci ekologicznej i stanu ekosystemow
wystepujacych w systemach rzecznych. Ocena HYMO rzek i strumieni, powinna w szczegolnosci stanowié
cze$¢ programOw monitorowania operacyjnego, kazdego panstwa czlonkowskiego, w odstgpach
szescioletnich.

Metoda nazywana River Hierarchical Network, zostala utworzona i sfinansowana przez projekt unijny
(REFORM: http://www.reformrivers.eu/), aby wspiera¢ zarzadzajacych rzekami w ocenie charakteru HYMO
systemow rzecznych. Ekosystemy rzeczne podzieli¢ mozna na siedliska nadbrzezne i wodne (korytowe).
Kazde z nich opisa¢ mozna za pomoca listy kluczowych wskaznikow HYMO kontrolujgcych procesy i formy,
ktére powinny by¢ monitorowane dla potrzeb charakteryzowania stanu hydromorfologicznego systemow
rzecznych. Tradycyjnie, wykonywane jest to poprzez prowadzenie kosztownych badan, bazujacych na
pomiarach terenowych. Takie podejscie, oparte jest zdecydowanie na opiniach ekspertow, charakteryzuje si¢
nieciggloscia, niskg powtarzalnoscig i jest reprezentatywne tylko dla ograniczonych odcinkéw rzecznych.
Nowa fala, typowa dla rewolucji cyfrowej, trwajacej od polowy XX wieku, przyniosta nowg generacje
technologii teledetekcyjnych, ktore zmienity sposob spojrzenia i analizowania systemow rzecznych. Wzrost
doktadnosci, osiagnigty w ostatnich latach, dzigki technologiom oferujgcym wiele mozliwosci, zwigksza nasza
wiedze dotyczaca proceséw fluwialnych. Nowoczesny monitoring 1 zarzadzanie rzekami mozna
zoptymalizowaé dzicki zastosowaniu bezprecedensowej ilosci cigglych pomiarow, oraz informacji
przestrzennych roztozonych wztuz odcinkéw rzek.

Celem tego projektu jest zdefiniowanie wlasciwej metodyki operacyjnej, pozwalajacej charakteryzowac stan
HYMO systemoéw rzecznych, z wykorzystaniem nowoczesnych technologii teledetekcyjnych. Nowatorskie,
zaawansowane technologicznie czujniki i platformy zostang przetestowane i pordwnane: glownie czujniki
hiperspektralne i LIDAR, montowane na poktadzie samolotow i bezzatogowych statkow powietrznych.
Dopiero od niedawna dostgpne sg komercyjne, lekkie czujniki LiDAR i hiperspektralne, ktérych masa pozwala
na zastosowanie w bezzalogowych statkach powietrznych. Potencjat pojawiajacych si¢ technologii UAV, w
pozyskiwaniu szczegotowych informacji HYMO jest niezbadany i w zwigzku z tym, istnieje potrzeba
stworzenia wlasciwej metody ich wykorzystania. W tym projekcie, chcemy w szczegdlnosci, dowiedzie¢ sie,
ktora metoda teledetekcyjna jest optymalna — wykorzystanie danych pochodzacych z putapu lotniczego, czy z
platform UAV — do zastosowania w monitoringu najwazniejszych wskaznikow HYMO, w sposob
zautomatyzowany, powtarzalny i efektywny ekonomicznie. Ta wiedza jest niezb¢dna do implementowania
monitoringu operacyjnego procesOw w systemach rzecznych.

Wskazniki HYMO zostang podzielone na dotyczace siedlisk nadbrzeznych i wodnych. Dla kazdej kategorii,
wykorzystane zostang zaré6wno dane lotnicze jak i pochodzace z platformy UAV. Zostang one przetestowane
i porownane dla odmiennych, reprezentatywnych systemow rzecznych. Teledetekcyjne wskazniki HYMO
pozwolg stworzy¢ geobazg, opisujaca siedliska sktadajace si¢ na naturalny korytarz analizowanej rzeki.
Wyniki projektu beda mialy kluczowy wplyw na rozwoj dyscypliny teledetekcji fluwialnej, zarbwno w
perspektywie oczekiwan naukowcow jak i praktykow zarzadzajgcych rzekami. Analizy danych pozyskanych
technikami wschodzacych technologii teledetekcyjnych pozwola uzyska¢ bezprecedensowa baze danych
wskaznikow HYMO nieosiggalng wczesniej. Ten rodzaj obiektywnej 1 powtarzalnej informacji o sSrodowisku
ma duzy potencjal zwigkszenia mozliwosci zrozumienia istniejgcych 1 formulowania nowych teorii
opisujacych procesy fluwialne. Opracowane rozwigzania, wspomogg zarzadzanie rzekami, poprzez
dostarczenie metody okresowej oceny wskaznikow HYMO, wymaganej przez RDW, w sposob efektywny
ckonomiczne, z wykorzystaniem optymalnych technologii teledetekcyjnych.




