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Analiza harmoniczna zwiazana z operatorami
ré6zniczkowymi, r6znicowymi i r6zniczkowo-r6znicowymi

Klasyczna analiza harmoniczna na R jest zwiazana z operatorem Laplace’a
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Z operatorem A zwigzana jest poélgrupa operatorow liniowych H; f = h; * f, gdzie h;(x) jest
stynnym jadrem Gaussa-Weierstrassa danym wzorem
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he(x) = (4nt)_d/2e_%.

Z operatorem A i pélgrupa H; jest zwigzanych wiele waznych obiektéw wykorzystywanych
m.in. w réwnaniach rézniczkowych, analizie matematycznej, harmonicznej lub fourier-
owskiej. Mamy tu na mysli: funkcje harmoniczne, transformate Fouriera, przestrzenie
Sobolewa, operatory maksymalne, przestrzenie Hardy’ego, transformaty Hilberta/Riesza,
potencjaty Riesza lub Bessela, radialne mnozniki fourierowskie, przestrzenie BMO.

Wiele z tych obiektéw mozemy zdefiniowa¢ lub znaleZ¢ ich odpowiedniki dla opera-
toréw innych niz A. W niniejszym projekcie bedziemy badali r6zne operatory r6zniczkowe
(np. operatory Bessela, Laguerre’a, Grushina), r6zniczkowo-réznicowe (operatory Dunkla)
oraz r6znicowe (dyskretny operator Laplace’a). Wszystkie te operatory generujg polgrupy
operatoréw linowych dzialajacych na przestrzeniach L” (X, d, 1), gdzie X jest przestrzenia,
d - metryka na tej przestrzeni, a u - miarg nieujemna.

Jednymi z gléwnych obiektow naszego zainteresowania bedg przestrzenie Hardy’ ego
HP zwigzane z wspomnianymi wyzej i innymi operatorami. Naszym celem jest podanie
charakteryzacji tych przestrzeni poprzez: funkcje maksymalne, rozktady atomowe, trans-
formaty Riesza i, w przypadku operatoréw Dunkla, uktady sprzezonych funkcji harmon-
icznych. Ponadto badali bedziemy ograniczono$é pewnych operatoréw na LP oraz H”,
w tym operator6w mnoznikowych oraz transformat Hilberta/Riesza.

Analiza harmoniczna zwigzana z operatorami, ktére bedziemy badac¢ w niniejszym pro-
jekcie, cieszy sie zainteresowaniem w wielu o§rodkach naukowych na §wiecie. W ostatnich
latach obserwujemy znaczacy wzrost zainteresowania tq tematyka. Twierdzenia uzyskane
w ramach projektu wplyng znaczaco na rozwdj teorii przestrzeni funkcyjnych, operatoréw
i potgrup operatoréw liniowych. W ramach realizacji projektu zamierzamy wspétpracowac
z matematykami z r6znych osrodkéw, m.in. z Polski, Hiszpanii i Francji.



