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Sposob, w jaki widzimy $wiat, zmienia si¢ w zaleznos$ci od perspektywy patrzenia. Kiedy w 1783 r.
powiddt sie eksperyment i wypetniony goragcym powietrzem balon unidst si¢ do gory, rozpoczeta si¢ nowa era
obserwacji Ziemi. Rzeczywisto$¢, ktorg znalismy od lat nabrata zupetnie innego wymiaru. Wymiar ten stat si¢
sitg napedowa w poszukiwaniu zdalnych metod obserwacji Ziemi. Dlatego dzis, w dobie XXI wieku zdalne
obserwacje Ziemi prowadzimy w mysl zasady ,,z gory widaé wiecej” poczawszy od sensoroéw niskiego putapu
- dronow po sensory wysokiego putapu - satelity. Wsrdd tych sensorow, lotniczy skaning laserowy (ALS) jest
jak dotad jedng z technologii majaca zdolno$¢ przenikania przez roslinno$é, dzigki czemu umozliwia
pozyskiwanie wysokorozdzielczej informacji o uksztattowaniu powierzchni terenu rowniez na obszarach
zalesionych. Tak efektywne dane znalazty swoje zastosowanie W poznawaniu i modelowaniu otaczajacej nas
rzeczywistosci. Stworzyto to rowniez nowe mozliwosci rozwoju dla zdalnych metod identyfikacji osuwisk.

Osuwiska s3 to nagte ruchy masowe zachodzace na stoku pod wplywem dzialania grawitacji.
Osuwiska sa jednym z najczestszych geozagrozen Srodowiskowych wystepujacych w réznych czesSciach
$wiata. Podstawowa metoda ograniczenia strat gospodarczych i srodowiskowych spowodowanych ruchami
masowymi jest identyfikacja obszarow osuwiskowych oraz obszaréw podanych na osuwanie i wytgczenie tych
obszarow z aktywnosci gospodarczej. Wykorzystuje si¢ do tego celu rozne zrodta informacji, przy czym
identyfikacja i kartowanie osuwisk wykonywane sg jak dotad gléwnie za pomoca metod konwencjonalnych
polegajacych na analizie uksztaltowania powierzchni terenu podczas wizji terenowych. W Polsce osuwiska
wystepujg na potudniu, na obszarze Karpat Fliszowych. Uaktywnienie si¢ licznych osuwisk w 2010 roku
w wyniku intensywnych opadow atmosferycznych przyniosto katastrofalne skutki. Zniszczeniom uleglo wiele
zabudowan mieszkalnych i odcinkéw drog. W polskiej czesci Karpat, obszary objete osuwiskami czgsto
zajmujg 30-40% powierzchni terenu gmin.

Motywacja do opracowywania metod, i algorytmow automatycznego rozpoznawania jest wysoka
zardbwno ze wzgledu na interesujace aspekty badawcze, jak i z powodu poOzniejszych mozliwosci
aplikacyjnych. Kompletno$é¢ baz danych o osuwiskach dla wigkszosci panstw europejskich znajdowala
si¢ ponizej 25% (stan na 2012 r.). Automatyzacja identyfikacji osuwisk, polegajaca na jednoznacznym
rozpoznaniu osuwisk przez algorytmy przy minimalnej ingerencji cztowieka, moze przynie$é¢ w przysztosci
niewspotmierne korzysci. Zwigkszenie efektywnosci, obnizenie kosztow i przyspieszenie prac zwigzanych
Z tworzeniem map osuwisk i modelowania podatnosci osuwiskowej.

Celem badan jest opracowanie metodologii wraz z zestawem algorytmow do automatycznej
identyfikacji osuwisk z zastosowaniem podejscia obiektowego (OBIA). OBIA zmienita radykalnie podejscie
do tradycyjnych metod przetwarzania obrazow i klasyfikacji. OBIA oferuje podejscie, ktore jest zblizone do
ludzkiej percepcji czy tez interpretacji danych obiektow. Opracowana klasyfikacja metodg OBIA zazwyczaj
okazuje si¢ uniwersalna, poniewaz opracowane reguly klasyfikacji i identyfikacji sag mozliwe do powielania.
W odroéznieniu od klasycznych metod klasyfikacji bazujacych na pikselach, OBIA bazuje na grupach badz
segmentach ktore tworza homogeniczne i logiczne pod wzgledem konceptualnym segmenty czy tez obiekty.
Takie podejscie pozwala zalgorytmizowac proces postrzegania obiektow przez cztowieka. Na podstawie
powigzan zwigzanych z cechami danych obiektow np. kolor, tekstura, powierzchnia, topologia czy relacje
pomiedzy poszczegdlnymi elementami tworzymy zespdt regul, ktore reprezentuja zwiazki pomiedzy
elementami obiektu i pozwalaja na jego interpretacje
Nowatorskim aspektem badan bedzie opracowanie zestawu deskryptoréw osuwiskowych bazujacych na
Numerycznym Modelu Terenu wykorzystywanych do identyfikacji osuwisk metoda OBIA
i klasyfikatoréw z zakresu uczenia maszynowego. Podstawa do tego bedzie szeroki zestaw pochodnych
topograficznych wraz z zestawem regul identyfikacji osuwisk wygenerowanych na podstawie
wysokorozdzielczego numerycznego modelu terenu pozyskanego z danych ALS. Ten szeroki zestaw
pochodnych wraz z zestawem regut klasyfikacyjnych metodg OBIA oraz klasyfikatorow z zakresu uczenia
maszynowego (ang. deep learning) bedzie stanowit fundamentalne zrédto do opracowania metodologii
automatycznej identyfikacji osuwisk. Opracowane metody bedg weryfikowane niezaleznie z zastosowaniem
danych referencyjnych pochodzacych z bazy danych o osuwiskach — System Ostony Przeciw Osuwiskowej
(SOPO). Opracowywane algorytmy beda opracowywane i weryfikowane na obszarze badawczym
zlokalizowanym w wojewddztwie matopolskim.



