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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Postgp technologiczny pobudza i inspiruje badania nad materiatami o wlasciwosciach luminescencyjnych,
ktore znajduja coraz szersze zastosowanie od szerokorozumianej diagnostyki medycznej, poprzez techniki
o$wietleniowe do konwektoréw stonecznych. Specjalistyczne zastosowania powoduja, Zze wymagania
stawiane materiatlom luminescencyjnym sg coraz wigksze i obejmuja nie tylko ich wtasciwosci chemiczne,
mechaniczne lub spektroskopowe, lecz zaczynaja dotyczy¢ rowniez wielkosci ziaren lub morfologii
projektowanego materiatu. Ma to szczegdlne znaczenie w nanotechnologii, poniewaz ze wzgledu na bardzo
male rozmiary ziaren, nanomaterialy wykazuja pewne wlasciwosci fizyko-chemiczne, ktére w znaczacy
sposob odrézniaja je od analogicznych materialow makroskopowych lub krysztaléw. W
nanokrystalitach efekty kwantowe moga odgrywa¢ wazna role, wspolczynniki zalamania Swiatla
przestaja mie¢ wartoSci ich mikrorozmiarowych odpowiednikéw, zmianie ulegaja tez oddzialywania
elektron—fonon, multifononowa relaksacja, pozycje krystalograficzne i symetrie lokalne jonu aktywnego
czy procesy nieliniowe. Ponadto rozpatrujac luminofory nanometryczne nalezy zwréci¢ uwage, ze wraz
z pozadanymi wlasciwosciami, takimi jak male rozmiary, ktore powodujga zmniejszenie rozpraszania
swiatla, pojawiaja sie i wady, takie jak wieksza populacja defektow powierzchniowych, ktére moga
doprowadzi¢ do wygaszania luminescencji. Tak wiec pelne zrozumienie wplywu wielkoSci ziaren oraz
morfologii na wlasciwosci fizykochemiczne materialu wydaje sie by¢ decydujace z punktu widzenia
przyszlego projektowania materialéw o zdefiniowanej funkcjonalno$ci. Tak wigc glownym celem
projektu jest powigzanie wptywu rozmiaru ziaren oraz morfologii nano- i mikrowymiarowych ortofosforanéw
typu LnPO4 (Ln=Lu®, Gd®, Y**, La**, Bi®*") dotowanych jonami Nd*', Yb®" lub wspotdomieszkowanych
jonami Nd** i Yb3* na ich wlasciwosci luminescencyjne. Zbadane i przeanalizowane zostang takze transfery
energii pomigdzy jonami czynnymi optycznie, i okreslony zostanie wptyw obecnosci obu domieszek na
procesy dezaktywacji stanow wzbudzonych. Szczegdlna uwaga poswiecona bedzie okresleniu wpltywu
parametréw syntezy na otrzymanie wydajnych luminoforow emitujagcych w obszarze podczerwieni. Badane
materialy bedg otrzymywane trzema metodami — syntezy w wykorzystaniem cieczy jonowych jako reagenta,
oraz stabilizatora powstajgcych nano-czastek, metodg hydrotermalng oraz straceniowa. Wykorzystanie tych
metod powinno pozwoli¢ na uzyskanie czystych fazowo materiatow rézniagcych si¢ morfologia oraz wielkoscia
ziaren. Bardzo istotny jest fakt, ze wybrane do badan fosforany sg substancjami bardzo trudno
rozpuszczalnymi i praktycznie nierozpuszczalnymi w wodzie, dlatego tez moga one znalez¢ zastosowanie na
przyktad w bio-obrazowaniu, stanowigc bezpieczniejsza alternatywe dla powszechnie badanych materiatow
na bazie fluorkéw. Dla zastosowan w obrazowaniu bardzo istotne jest, aby uktady mogty pracowa¢ w takich
obszarach spektralnych, w ktorych jest mozliwe glebokie penetrowanie tkanek, czyli w obszarach spektralnych
700 - 900 nm (I-BW) oraz 1000 - 1400 nm (I1-BW). Jony, ktore zostaly wybrane do badan, jako jony aktywne
optycznie, bardzo dobrze spelniajg wymogi stawiane materiatom uzytecznym w bio-obrazowaniu lub
termometrii optycznej. Uzyskane wyniki pozwolg na wyciggniecie wnioskow o charakterze bardziej ogélnym,
syntezowaé lepsze, bardziej wydajne luminofory dla nowoczesnych dziedzin medycyny i techniki,
szczegOlnie, ze jony aktywne optycznie wybrane do badan (Nd3+ i Yb**) mogg pelnié role sondy strukturalnej
dostarczajac dodatkowych informacji o otoczeniu jonu lantanowca.
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Rys. Obrazy TEM i SEM uzyskane dla LnPO4:Nd** otrzymanego réznymi metodami syntezy.



