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Porfiryny sa to zwiazki chemiczne zbudowane z atomow wegla, wodoru i azotu. Pelnig one
kluczowa rolg¢ dla funkcjonowania zycia na Ziemi. Hemoglobina — bialko zlozone zawierajace
zelazoporfiryng — umozliwia wigzanie 1 transport tlenu w organizmach zwierzat, chlorofil — kompleks
zredukowane] porfiryny z magnezem — pozwala ro$linom prowadzi¢ fotosynteze. Szkielety
porfirynoidow obecne sa takze w witaminie B, czy cytochromie P450 dzigki ktéoremu organizm
cztowieka moze pozbyc¢ si¢ czesci toksycznych dla niego ksenobiotykow.

Podstawowy szkielet porfiryn mozna modyfikowac na szereg sposobow — zastgpujac atomy azotu
wewnatrz czasteczki innymi pierwiastkami czy zwigkszajac lub zmniejszajac wielkos¢ molekuty. Gdy
jedna z podjednostek tworzacych makrocykl porfiryny — pirol — zastgpiona zostanie przez weglowodor
aromatyczny (acen) powstaje hybryda — acenoporfiryna — o wlasciwosciach odmiennych od tych
charakteryzujacych tworzace ja czgs$ci. Rozwd)] metod syntezy zwigzkow hybrydowych —
rozbudowanych acenoporfirynoidéw — pozwoli w perspektywie na opracowanie drog przylaczania
szkieletu porfiryny do ztozonych architektur molekularnych takich jak grafen, fullereny czy nanorurki
weglowe, umozliwiajac ich ukierunkowang funkcjonalizacje.

Gléwnym celem projektu badawczego jest znalezienie drog powigkszania pier§cieni acenoporfiryn,
a nastepnie wykorzystanie nowych zwigzkéw — rozbudowanych acenoporfirynoidéw do wigzania
jonow metali. O ile regularne porfiryny potrafia wigza¢ (najczesciej) jeden jon metalu w swoim
wnetrzu — rdzeniu koordynacyjnym — o tyle planowane do otrzymania zwigzki hybrydowe zdolne beda
koordynowa¢ kilka centréw metalicznych. Bedzie to mozliwe dzigki precyzyjnie zaprojektowanej
strukturze rozbudowanych acenoporfirynoidow, ktorych wtasciwosci chemiczne bedg podlegaty Scistej
kontroli. Dzigki temu, mozliwa bedzie aktywacja okreslonych obszaréw makrocyklu do wigzania
jonow metali, co doprowadzi do uzyskania grupy oryginalnych komplekséw o nietypowych wariantach
koordynacji.

Wybrane oryginalne warianty koordynacji metali przez rozbudowane acenoporfirynoidy.
W wielu, sposrdd planowanych do otrzymania, polaczeniach acenoporfiryn z metalami w rdzeniu

makrocyklu znajdowac¢ si¢ beda dwa centra metaliczne. Dzigki temu mozliwe bedzie badanie rzadkich i
interesujacych oddzialywan pomiedzy jonami metalu.

Realizacja projektu pozwoli na znaczacy rozwoj wiedzy na temat syntezy rozbudowanych
makrocykli oraz pozwoli na otrzymywanie zwiazkéw, ktore dzigki precyzjnie kontrolowanym
wlasciwosciom, stanowi¢ beda interesujacag platforme dla badania nowych wariantow oddziatywan
pomiedzy czasteczkami organicznymi i jonami metali



