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Ewolucja komérki eukariotycznej (posiadajgcej jadro komorkowe) jest jednym z najciekawszych i
najwazniejszych tematdéw biologii ewolucyjnej, a proces endosymbiozy jest jej kluczowym elementem.
Pierwsza udana endosymbioza zdarzyla si¢ okoto 2 miliardy lat temu i zwigzana jest z pochtonigciem o-
proteobakterii przez przodkow wszystkich eukariontow. Nabyty endosymbiont zostat przeksztalcony w
mitochondrium, centrum energetyczne komorki, co de facto zapoczatkowato ewolucje samych eukariontow.
Kolejna endosymbioza zdarzyta si¢ okoto 500 milionow lat pdzniej. Wtedy pewien eukariont pochtonat
cyjanobakteri¢ (sinicg), ktora zostata przeksztalcona w ramach tzw. endosymbiozy pierwotnej w plastyd
(pierwotny, np. chloroplast). Dzigki temu powstaly pierwsze eukarionty samozywne zdolne przeprowadzaé
fotosyntezg. Ich potomkami sg ros$liny ladowe i rézne grupy glondéw takie jak zielenice, krasnorosty i
glaukofity. Przedstawiciele tych grup lub ich plastydy byly kolejno pochtaniane przez inne eukarionty w
ramach endosymbioz wtornych, a te nastepnie przez kolejne eukarionty w procesach endosymbioz wyzszych
rzgdow. W wyniku tego wiele linii pierwotnie cudzozywnych stato si¢ samozywnymi. W ten sposob
plastydy i proces fotosyntezy zostaly rozpowszechniony niemalze po calym drzewie zycia eukariontow,
wedrujac nawet do niektorych zwierzat takich jak samozywne $limaki morskie z rodzaju Elysia.

Proces przeksztatcenia endosymbionta, np. sinicy, w organellum komorkowe odbywatl si¢ stopniowo.
Aby lepiej zarzadza¢ informacjg genetyczng zawartg w nowo tworzonych organellach, znaczna czg§¢ genow
endosymbiontow zostata przeniesiona do jadra komoérkowego gospodarza. W wyniku tego pojawila sig
konieczno$¢ powstania systemu importu biatek, ktory pozwolilby na ich transport z powrotem do organelli.
Dlatego biatka kierowane do organelli nabyly odpowiednie sygnaly kierujgace (presekwencje), a w btonach
organelli wyewoluowaly odpowiednie transportery dla tych biatek.

Celem niniejszego projektu jest utworzenie pierwszej bazy danych, ktéra zawierataby zaréwno
informacje genetyczne, morfologiczne jak i biochemiczne o plastydach, z przyjaznym interfejsem dla
uzytkownika oraz zestawem narzedzi do interaktywnego przegladania, wyszukiwania, sortowania,
porownywania i pobierania danych. W ramach tego projektu stworzymy oprogramowanie, ktore bedzie
rozpoznawato sekwencje kierujgce biatka do plastydéow, co pozwoli na ich tatwa identyfikacje. Ma to
szczegolne znaczenie w poszukiwaniu nowych celow dla przemystu farmaceutycznego, gdyz wiele
pasozytow, np. zarodziec malarii, posiada zredukowane plastydy, ktore moga stac si¢ dobrym celem nowych
terapii. Informacje zawarte w bazie danych i analizator presekwencji pomoga zbudowa¢ model ewolucji
plastydowych sekwencji kierujagcych 1 plastydowych systemow importu bialek. Na podstawie
zgromadzonych w danych odtworzymy takze w jaki sposéb plastydy ewoluowaty przez ponad 1.5 miliarda
lat. Proponowany projekt jest réwniez czeScig jednego z najwigkszych wyzwan dla wspolczesnych
ewolucjonistow od czasu opublikowania teorii ewolucji Darwina gdyz dotyczy odtworzenia Drzewa Zycia.
Drzewo to ma przedstawiac relacje filogenetyczne migdzy wszystkimi znanymi organizmami, a jednym z
celéw tego projektu jest ujawnienie zwigzkow miedzy stabo zbadanymi, ale dominujacymi w $rodowisku
grupami eukariontow, klasyfikowanych przez wielu autorow do historycznego krolestwa Protista.



