Nr rejestracyjny: 2017/27/N/ST4/02576; Kierownik projektu: mgr Maciej Bartosz Kosicki

Rezonanse w nieelastycznych zderzeniach SrF-Sr w rezymie ni-
skich energii

Streszczenie popularnonaukowe w jezyku polskim

Wspblczesna chemia fizyczna zajmuje sie opisem zjawisk w ukladach chemicznych uwzgledniajac
prawa i pojecia fizyki. Do szczegdlnego obszaru badan chemikéw i fizykéw naleza obiekty mikroskopowe
demonstrujace zjawiska kwantowe, ktérych zrozumienie ma znaczenie fundamentalne. Jednakze, postepy
w chlodzeniu laserowym oraz putapkowaniu atomoéw, za ktore Chu, Cohen-Tannudji i Phillips otrzymali
nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 1997 roku, umozliwiaja obserwacje efektéw kwantowych takze w
warunkach makroskopowych. Chmury ultrazimnych atomoéw i czasteczek badane w warunkach labora-
toryjnych to najzimniejsze obiekty we wszechswiecie obejmujace zakres temperatur od mK do nK. Oba
czynniki sprawiaja, ze ultrazimna materia to unikalne narzedzie znajdujace zastosowanie w fascynujacych
osiagnieciach w domenach takich jak pomiar czasu, symulacje kwantowe oraz chemia z kontrolowanymi
stanami reaktantow.

Celem niniejszego projektu badawczego jest zrozumienie rezonanséw wystepujacych w zderzeniach
molekutly polarnej z atomem zamknietopolowkowym. Najnowsze eksperymenty wskazuja, ze rezonanse
wplywaja na rozklad katowy produktéw zderzenia. Z tego powodu zbadana zostanie mozliwos¢ uzyskania
kontroli nad rozkladem produktéw po zderzeniu za pomoca zewnetrznego pola elektrycznego.

Badania beda mialy charakter teoretyczny, a wybrany uklad modelowy odpowiada laserowo schto-
dzonej czasteczce SrF zderzajacej sie z chlodniejszym atomem Sr. Wyniki uzyskane w projekcie pozwola
rowniez na ocene chlodzenia czasteczki przez zderzenia, gdy ta znajduje si¢ w jednym z najnizszych
stanéw rotacyjnych. Opracowanie oraz zastosowanie metody chlodzenia przez zderzenia dla neutralnych
molekul wciaz stanowi wyzwanie w domenie fizyki atomowej, molekularnej i optyczne;j.



