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Zdalne kontrolowanie swiatlem aktywnosci barwnikow, bialek i katalizatorow:
obrazowanie, sensoryka, konwersja energii

Bardzo dobra pogladowa ilustracjg gtéwnej idei badawczej, ktorg chcemy zrealizowaé w
ramach tego projektu jest wiersz Juliana Tuwima pt.: ,,Pstryk”. Oto fragment:

Sterczy w Scianie taki pstryczek,
Maty pstryczek-elektryczek,

Jak tym pstryczkiem zrobi¢ pstryk,
To si¢ widno robi w mig.

Bardzo tatwo:

Pstryk - i swiatto!

Pstrykng¢ potem jeszcze raz,
Zaraz mrok otoczy nas.

A jak pstrykng¢ trzeci raz-

Znowu dawny swieci blask.

Jezeli przewdd elektryczny, ktory biegnie w $cianie zamienimy na bardzo waski, ale bardzo
dlugi nanodrut metaliczny, wilacznik stanie si¢ laserem emitujacym fotony, ktore beda
oswietla¢ jeden z koncoOw tego nanodrutu, a wreszcie zarOwka przeistoczy si¢ w uktad
fotoaktywny, czyli taki, ktorego wtasnosci zaleza od oswietlenia, to $wiat z wiersza Tuwima
przeniesliSmy do nano$§wiata. W nanos$wiecie procesy i mechanizmy zachodzace pomig¢dzy
réznego rodzaju obiektami sa odmienne od tych, z ktérymi mamy do czynienia w
makros$wiecie, ale pewne analogie pozostaja.

W projekcie chcielibySmy pokazaé, ze energia fotonow o$wietlajacych nanodrut moze zostaé
przetransportowana na drugi jego koniec, 1 ze wystarczy ona do aktywacji 1 dezaktywacji
nanostruktur waznych z punktu widzenia obrazowania, sensoryki czy konwersji energii. Sa
trzy typy nanostruktur, ktore chcemy umie¢ przetagcza¢ w sposoéb zdalny:

(1) barwniki — czasteczki chemiczne, ktore oswietlone $wiattem o ustalonym kolorze, czyli
dhugosci fali, mogg emitowac¢ $§wiatto, a ich oswietlenie §wiattem o innym kolorze prowadzi
do tego, ze nie wykazuja $wiecenia. Jest to chyba analogia najblizsza opisowi pstryczka-
elektryczka.

(2) biatka — uktady zawierajace czasteczki emitujgce Swiatto, ale energia tego $wiatta moze
by¢ kontrolowana poprzez wybor dtugosci fali wzbudzenia. Zaleznie od niej biatko moze
$wieci¢ na z6tto albo na czerwono. Chcemy pokazaé, ze kolor tej emisji mozna kontrolowac
W sposob zdalny.

(3) fotokatalizatory — uktady majace zdolno$¢ wykonania reakcji chemicznej pod wplywem
oswietlenia. Réwniez 1 w tym przypadku naszym celem jest wywotanie tej reakcji w sposob
zdalny, bez konieczno$ci bezposredniego o$wietlenia fotokatalizatora.

Z innego punktu widzenia koncepcja badan przedstawiona w projekcie jest polaczeniem
swiattowodu i przewodu elektrycznego, w ktory chcemy wtloczy¢é energie S$wiatla i
przeksztatcajac ja na energi¢ oscylacji elektrondow w metalu, wykorzysta¢ propagacje w
nanodrucie srebra do inicjacji 1 kontroli stanu obiektu znajdujacego si¢ na drugim koncu
nanodrutu.



