Cel projektu

Celem projektu Kognitywny mechanizm dla zapewnienia Swiadomosci otoczenia radiowego w sieciach
przysziosci (CERTAIN) jest naukowy przetom polegajacy na wprowadzeniu nowatorskich metod
projektowania i analizy dla przyszlych sieci radiowych w kontek$cie §wiadomosci otoczenia radiowego.
Przewiduje si¢, ze ruch w tych sieciach, stanowigcych Internet Rzeczy (Internet-of-Things 10T), bedzie
zdominowany przez masowa komunikacj¢ mie¢dzy urzadzeniami (Machine-to-Machine - M2M) o
roznorodnych wymaganiach jakosci obstugi (Quality of Service -QoS). Informacja kontekstowa o zajgtosci
widma, obecnosci transmisji w réznych pasmach czestotliwosci oraz rozpoznawanie szczegdlnych cech
sygnalow odegraja kluczowa role w efektywnym dziataniu, wspotistnieniu i kompatybilnosci przysztych sieci
radiowych oraz beda odpowiedziag wyzwanie zwigzane ze znaczacym niedoborem zasoboéw widmowych.
Glownym celem projektu jest zbadanie nowych metod i opracowanie rozwigzan inteligentnego uczenia si¢ i
detekcji aktywnosci radiowej w sieciach oraz jej natury, aby sprosta¢ wymaganiom dotyczacym jakosci ustug,
pojemnosci i koegzystencji przysztych heterogenicznych sieci radiowych. Opracowana zostanie tez
architektura systemu pozyskiwania, uczenia i aktualizacji tych informacji w utworzonej bazie wiedzy. Celem
projektu CERTAIN jest tez rozwoj teorii sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego, teorii informacji i
optymalizacji dla komunikacji opartej na informacji kontekstowej.

Badania realizowane w projekcie

W ramach projektu CERTAIN planuje si¢ wykonanie nastepujacych zadan badawczych. Pierwszym z nich jest
opracowanie metod kooperacyjnej detekcji informaciji kontekstowej i jej charakterystyk w sieciach radiowych.
Drugim jest odpowiedz na pytanie, jakie informacje kontekstowe powinny by¢ pozyskiwane oraz jakie metody
detekcji zasobéw widmowych sa najbardziej efektywne? Trzecie zadanie badawcze polega na opracowaniu
nowatorskich algorytmow uczenia maszynowego opartych na sieciach neuronowych stosujacych metody
uczenia glgbokiego, pozwalajacych na identyfikacje cech sygnatéw (np. rodzaju modulacji) z wymagana
doktadnos$cig. Ponadto, zostanie oceniona wiarygodnos¢ mechanizmow detekeji zasobow widmowych, gdy
zachodzi korelacja wykrywanych informacji. Koncowym celem jest dokonanie syntezy kluczowych
inteligentnych technologii dla wspomnianej $wiadomos$ci otoczenia radiowego oraz analiza i walidacja
uzyskanych wynikow badan. Waznym rezultatem projektu beda publikacje w miedzynarodowych
czasopismach i wiodacych konferencjach, rozpowszechniajace znalezione rozwigzania.

Motywacja

Kluczowymi paradygmatami sieci pigtej generacji (5G) sa komunikacja ogromnej liczby urzadzen
stanowigcych Internet Rzeczy (IoT), komunikacja ludzi i urzadzen, wzrost przepustowosci przesytanych
danych i efektywno$ci widmowej oraz $wiadomos$¢ otoczenia radiowego. Motywacijg projektu CERTAIN jest
opracowanie rozwigzan zwigzanych z niedostateczng dostepnoscig zasobéw widmowych. Chociaz znakomita
wickszo$¢ pozadanego pasma UHF jest licencjonowana, to wlasnie licencjonowane pasma czgstotliwosci sg
wysoce niewykorzystane przez wspolczesne systemy radiowe. Dostep kognitywny i oportunistyczny do
czasowo nieuzywanych pasm czgstotliwosci oraz wspotdzielenie dostgpnych zasobéw widmowych wymagaja
detekcji sygnatow i inteligentnego uczenia si¢ ich dostepnosci, aktywnosci widmowej i cech sygnatow w
srodowisku radiowym. Zasady udostgpniania i wykorzystania informacji kontekstowej, ktore zostang
opracowane, maja potencjalng perspektywe zastosowania w przysztych architekturach sieciowych z
wbudowang inteligencjg. Zatem zasadnicza motywacja podjecia zagadnien projektu CERTAIN jest
umozliwienie dalszego dynamicznego rozwoju radiokomunikacji o wysokich przeptywnos$ciach i, co za tym
idzie, oddziatywanie na zdolno$¢ komunikacji w spoteczenstwie informacyjnym.



