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Zespot zmiennych w czasie, wywotanych aktywnos$cia Stonca zjawisk w przestrzeni okotoziemskiej,
majacych bezposredni wptyw na nasze codzienne zycie nazywamy pogodg kosmiczng (ang. space
weather). W zwigzku z gwattownym rozwojem infrastruktury technicznej wigkszego znaczenia nabiera
wplyw pogody kosmicznej na spoteczenstwo poprzez negatywne oddziatywanie na systemy satelitarne,
energetyczne, transport lotniczy, a w efekcie na $wiatowa gospodarke. Warstwa ziemskiej atmosfery,
ktora aktywnie reaguje na zmiany stanu pogody kosmicznej jest jonosfera. Wobec tego badania
zachowania jonosfery, szczegdlnie w czasie jej stanow zaburzonych, pozwalaja na lepsze zrozumienie
pogody kosmicznej i jej prognozowanie.

Celem proponowanego projektu jest wiec skonstruowanie wysokorozdzielczego, kombinowanego
globalnego modelu jonosfery z wykorzystaniem integracji deterministycznych i stochastycznych
technik modelowania w oparciu o wysoce doktadne fazowe obserwacje satelitarne systemow GNSS
(Global Navigation Satellite Systems) i DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated
by Satellite) oraz o radiosondaze z sieci naziemnych jonosond. Potgczenie danych z roéznych technik
obserwacyjnych oraz modelowania globalnego trendu TEC przy pomocy znormalizowanych
wspotczynnikow sferycznego rozwinigcia harmonicznego (SHE) i rezydualnej, stochastycznej czgsci
sygnatu przy pomocy wagowanej kolokacji najmniejszych kwadratow (LSC) pozwoli na stworzenie
modelu o najwyzszej mozliwej rozdzielczosci 1 doktadnosci w stosunku do doktadnosci i rozdzielczosci
danych. Za wyborem LSC, oprécz zwiekszenia doktadno$ci modelowania w stosunku do istniejgcych,
globalnych modeli jonosfery, zadecydowaty mozliwosci wewnetrznego filtrowania szumu danych TEC
oraz wagowania zbioréw roznych danych, ze wzgledu na rézng doktadnos¢ i rozdzielczo$¢. Przewaga
metody kombinowanej (SHE+LSC) jest takze praca na lokalnych residuach obserwacji, co pozwoli na
dokladniejsza parametryzacj¢ modelu kowariancji i ograniczy liczbe lokalnych danych w pojedyncze;j
estymacji, redukujgc czas obliczen. Zewnetrznym, niezaleznym zrodtem weryfikacji doktadnosci i
precyzji modelu bedg obserwacje pionowej, catkowitej zawartosci elektronow w jonosferze (TEC)
satelitow altimetrycznych Jason-2/ Jason-3, pomiary okultacyjne gestosci elektronow z satelitow
FORMOSAT/COSMIC oraz pomiary réznicowe TEC z interferometrii dlugich baz (VLBI).

Opracowany model jonosfery zostanie wykorzystany w dalszej czgs$ci projektu do przeprowadzenia
badan klimatologicznych jonosfery dla réznych pozioméw aktywnosci geomagnetycznej oraz roznego
stanu jonosfery. Analizom poddane zostang najsilniejsze burze geomagnetyczne 24 cyklu aktywnos$ci
stonecznej, ktorych wybor podyktowany bedzie zarowno stanem magnetosfery jak rowniez pora roku,
z uwagi na sezonowa zmiennos$¢ jonosfery. Proponowane badania przyczynia si¢ w przysztosci do
lepszej predykcji zachowania jonosfery podczas zaburzen geomagnetycznych oraz do lepszego
prognozowania pogody kosmicznej.



