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Stabilne plonowanie rodzimych roslin stragczkowych oraz uzyskiwanie biatek o optymalnym dla
zywienia skladzie aminokwasowym stanowi wazne wyzwanie we wspoOlczesnym rolnictwie. Jest to
szczegolnie istotne wzigwszy pod uwage znaczne uzaleznienie rynku paszowego od importu Sruty sojowej
1 wykorzystanie jej jako bogatego zrdédia biatka roslinnego. Stosowane dotychczas zabiegi agrotechniczne
oraz wyprowadzane coraz to nowe odmiany, zwlaszcza tubinéw i grochow, wydaja si¢ niewystarczajace aby
sprosta¢ stawianym wyzwaniom. Dlatego tez poszukuje si¢ nowych rozwiazan siegajac coraz czesciej po
narzedzia biologii molekularnej, pozwalajace poznaé podstawy przebiegu wybranych procesow
fizjologicznych. Opisanie mechanizméw w prowadzonych poczatkowo badaniach podstawowych w wielu
przypadkach przektada si¢ na mozliwosci aplikacyjne stosowane nastepnie w rolnictwie. Wida¢ to
m.in. w przypadku badan prowadzonych swego czasu nad rolg fitohormonow. Po kilkunastu latach
od pierwszych doniesien dotyczacych mechanizméw dziatania tych zwiazkéw w ro$linach i ich udzialu
w kontroli licznych proceséw fizjologicznych, coraz czg$ciej stosuje si¢ preparaty o charakterze
biostymulatorow zawierajace gibereliny, cytokininy czy inne rodzaje hormonow.

Homeostaza pomiedzy tymi zwigzkami odgrywa bardzo wazng role niemal w kazdym z badanych
procesow wzrostowych i rozwojowych u ro$lin. Nie inaczej jest w przypadku gromadzenia biatek
zapasowych, jednego z etapdw rozwoju nasion. Synteza wynikdéw prac prowadzonych na réznych gatunkach
ro§lin wykazata, ze wspotdziatanie kwasu abscysynowego (ABA) i giberelin (GA) oraz kilku bialek
regulatorowych decyduje o uruchomieniu ekspresji genéw kodujacych biatka zapasowe (SSP). Wsrod biatek
regulatorowych kontrolujacych te przemiany sa tak czynniki transkrypcyjne LEC1/2 (LEAFY
COTYLEDON1/2), ABI3 (ABSCISIC ACID-INSENSITIVE3) oraz FUS3 (FUSCAZ3) jak rowniez peptydy
biorgce udzial w procesie remodelowanie chromatyny PKL (PICKLE). Ostatecznie dochodzi do wzrostu
ekspresji gendw kodujacych biatka zapasowe. U tubinéw tego typu materiatem zapasowym sa konglutyny.
W prowadzonych wczesniej badaniach na réznych gatunkach opisano cztery klasy takich peptydow
(konglutyny a, B, v, 6).

Jednym z gatunkow tubinéw gromadzacym duze ilos¢ bialek zapasowych i ktoéry z powodzeniem
moglby sta¢ si¢ alternatywa dla soi, jest tubin zotty (Lupinus luteus L.). Jego zaleta jest rowniez symbioza
z bakteriami Rhizobium, dzieki czemu nie wymaga on dodatkowego nawozenia azotem. Jednakze areal
upraw tubinu zo6ttego jest na tyle maty, ze produkcja paszy opartej na tubinie jest nieoptacalna. Niewielkie
zainteresowanie lubinami przez rolnikow wigze si¢ z niestabilnoscia plonowania, co powoduje niska
optacalnos¢ upraw. Powodem tego zjawiska jest odpadanie kwiatow i strakow na wczesnych etapach ich
rozwoju lub wytwarzanie nasion nie w pelni rozwinigtych, o maltej masie i niskiej zawartosci biatek.

Wyniki przeprowadzonych przez nas w ostatnich dwoch latach badan pozwolily zidentyfikowaé
u tubinu zottego sekwencje kodujace homologéw genow LIPKL, LIABI3 oraz kodujace konglutyng 3 i 6.
We wstepnych do$wiadczeniach ustalono ich aktywnos$¢ transkrypcyjng w rozwijajacych si¢ nasionach.
Badania te potwierdzity zaleznosci istniejace pomiedzy tymi genami. Wykazano, ze drastyczny wzrost
ekspresji konglutyn nastepuje w 25. dniu rozwoju nasion, kiedy odblokowane zostaja czynniki
transkrypcyjne odpowiedzialne za proces wypelniania nasion.

W zglaszanym projekcie proponujemy poszerzy¢ te wstepne badania o ustalenie ekspresji
wspominanych genow takze w podzniejszych etapach rozwoju nasion tubinu zoéttego. Otrzymane wyniki
pozwolg nakresli¢ schemat przemian w procesie akumulacji biatek zapasowych na poziome aktywnosci
transkrypcyjnej kluczowych dla tego procesu gendw. Potwierdzaniem tych badan bedzie identyfikacja
i ustalenie poziomu syntezy biatek kodowanych przez badane geny w kolejnych etapach rozwoju nasion
tubinu zo6ttego. Potaczenie tych wynikow nakresli mechanizm przemian na poziome transkrypcyjnym oraz
translacyjnym. Dopetnieniem obrazu bgda badania majace na celu ustalenie w rozwijajacych si¢ nasionach
endogennego poziomu ABA i GA. Zestawienie uzyskanych wynikow da pelny obraz zalezno$ci, w ramach
badanych genéw, biatek przez nie kodowanych oraz wybranej pary fitohormonéw, do jakich dochodzi
w czasie procesu wypelniania nasion. Wczesniejsze doswiadczenia prowadzone w Katedrze Fizjologii
Roslin i Biotechnologii UMK pokazaty w jaki sposob egzogennie aplikowane hormony mogg wplywaé na
modulowanie ekspresji licznych gendéw. Stosujac opryski chcemy wykaza¢ czy ABA i GA podawane
w takiej formie maja wptyw takze na ekspresj¢ badanych gendow oraz czy zmieniajg ilosci biatek oraz ich
endogennych odpowiednikoéw w czasie rozwoju nasion u tubinu.

Zaplanowane doswiadczenia pozwolg zaproponowa¢ model wielopoziomowej regulacji
mechanizméw gromadzenia biatek zapasowych w nasionach tubinu zoéltego odmiany Taper. OdpowiedZ na
pytanie jak zmieniaja si¢ wzajemnie wzgledem siebie ilosci fitohormonow, biatek oraz ekspresja gendw
umozliwi wytypowanie newralgicznych punktow w rozwoju nasion. Poprzez zastosowanie egzogennych
fitohormonéw wykaza¢ mozna ich wrazliwo$¢ na te czynniki, a takze zasugerowaé sposoby postepowania
majace na celu optymalizacje procesu gromadzenia biatek zapasowych u badanego gatunku.



