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Poliuretany (PU) stanowig wazng grup¢ polimerow, ktore moga by¢ wykorzystywane do
wytwarzania szerokiego spektrum produktow, takich jak elastomery, sztywne i elastyczne
pianki, powloki i kleje. W procesie syntezy poliuretanéw jednymi z gtéwnych sktadnikow sa
izocyjaniany, bedace zwigzkami o charakterze toksycznym, ktérych wytwarzanie wymaga
stosowania toksycznego fosgenu. Alternatywna, intensywnie obecnie rozwijana S$ciezka
badawcza opiera si¢ na reakcji policyklicznych weglandw 1 poliamin, prowadzaca do
otrzymywania poliuretanéw bezizocyjanianowych (ang. non-isocyanate polyurethanes -
NIPU), stanowigcych odmiane PU nawigzujaca do idei ‘zielonej chemii’. NIPU, z uwagi na
swe wiasciwosci, takie jak polepszona stabilno$¢ hydrolityczna i odpornos¢ termiczna,
stanowig przedmiot duzego zainteresowania badawczego m.in. jako materialy powlokowe.
Modyfikacja chemiczna i fizyczna NIPU pozwala na kontrolowane zmiany struktury i
morfologii materialdow kompozytowych; wsréd uzytecznych nanododatkow wymieni¢ mozna
poliedryczne oligomerowe silseskwioksany (ang. polyhedral oligomeric silsesquioxanes -
POSS). Skondensowane POSS o ogolnym wzorze (RSiO;5),, gdzie n jest liczba catkowita, a
R podstawnikiem w postaci np. atomu wodoru, grupy alkilowej, alkenylowej, fenylowej lub
siloksanowej, tworza struktury klatkowe zbudowane z mostkéw Si-O-Si, wykazujace
korzystne cechy, takie jak bioaktywnos$¢é. Warto wskazaé, ze organiczno-nieorganiczne
materialy hybrydowe, stanowigce materialy kompozytowe, w ktoérych nanoczastki
nieorganiczne polaczone sg wigzaniem kowalencyjnym z makroczasteczkami tworzacymi
polimer (faza ciagla) zaczynaja odgrywacé kluczowa role w rozwoju zaawansowanych
materialdow funkcjonalnych. Wtasciwosci materiatow hybrydowych nie sg sumg wkladow
poszczegbdlnych sktadnikoéw, lecz wynikaja z cech nowych pod wzgledem chemicznym
materialdow. Wprowadzenie czastek POSS w strukture polimeru moze prowadzi¢ do
polepszenia szeregu wlasciwosci, takich jak wlasciwosci mechaniczne, stabilno$é
hydrolityczna, ognioodporno$¢ 1 stabilno§¢ termiczna. Z uwagi na nietoksyczno$¢,
cytokompatybilno$¢ 1 antytrombogenno$¢ silseskwioksandw,  szczegdlnie obiecujacy
charakter maja prace dotyczace zastosowania POSS w syntezie precyzyjnych uktadéw
dostarczania lekow, w ktorych czgstki substancji aktywnych potaczone sa z nanono$nikami
oraz do wytwarzania kompozytow biomedycznych dedykowanych dla inzynierii tkankowe;.
Poniewaz literatura przedmiotu na temat uktadow NIPU/POSS jest bardzo ograniczona i
pochodzi z ostatnich dwoch lat, pozyskanie nowej wiedzy na temat wptywu POSS
funkcjonalizowanych podstawnikami zawierajagcymi grupg(y) glicydolowa(e) lub grupe
karboksylowa na strukture 1 wlasciwosci (termiczne, mechaniczne, bioaktywnosc)
kompozytow poliuretandéw bezizocyjanianowych, jak rowniez okreslenie sposobu
modyfikacji NIPU i wytwarzania nowych kompozytéw hybrydowych NIPU/POSS metodami
wytlaczania 1 elektroprzgdzenia stanowi oryginalne 1 w pelni uzasadnione wyzwanie
badawcze o duzym wpltywie na rozwdj dyscypliny naukowej chemia, technologia chemiczna i
inzynieria materiatow kompozytowych.



