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Nowe fluorescencyjne poliestry o wtasciwosciach przeciwutleniajgcych do zastosowan w inzynierii naczyn
krwiono$nych

Obecnie do zastepowania zwezonych i uszkodzonych naczyn krwionosnych wykorzystuje
sie protezy poliestrowe i teflonowe. Sg to jednak materiaty hydrofobowe, krystaliczne i niebiodegradowalne,
a ponadto czesto wywotujg one zjawisko stresu oksydacyjnego powodujace komplikacje pooperacyjne
prowadzgce do ponownego zarastania i zwezania $wiatta naczynia krwiono$nego. Nowoczesne podejscie
w inzynierii biomateriatow iinzynierii tkankowej zaktada jednak, ze biomateriaty, oprécz wywotywania
pozadanej odpowiedzi w zywym organizmie, powinny spefnia¢ swojg role czasowo, tzn. powinny ulegac
degradacji po odtworzeniu na ich rusztowaniu pozadanej struktury tkankowe;j.

Celem projektu jest otrzymanie i scharakteryzowanie wtasciwosci polimerdw, przeznaczonych do
wytwarzania nowej generacji protez naczyn krwionosnych. Bedga to poliestry kwasu cytrynowego i doili, ktére
uwazane s3g za biozgodne i resorbowalne w organizmie cztowieka. Nowatorstwo projektu polega na
wprowadzeniu do takich materiatdw substancji, ktore sg prozdrowotne tj. glutationu, stanowigcego pierwszg
linie oporu w walce ze stanem zapalnym organizmu na poziomie komdrkowym oraz prowitaminy Bs, czyli
pantenolu o dziataniu wspomagajgcym leczenie i odbudowe tkanek. Powyzsze substancje lecznicze po
dotgczeniu do struktury polimeréw, pozwolg na otrzymanie materiatdw o innowacyjnych wtasciwosciach
fluorescencyjnych i przeciwutleniajgcych. Wtasciwosci antyoksydacyjne pomogg zminimalizowaé negatywne
skutki stresu oksydacyjnego i usuwaé wolne rodniki, bedace jedng z przyczyn powiktan po wszczepieniu
implantéw naczyniowych, jaka jest nadmierne namnazanie komérek miesniowych gtadkich i zarastanie
Swiatta naczynia. Z drugiej strony wtasciwosci fluorescencyjne takiego materiatu umozliwig jego obrazowanie
w ciele pacjenta oraz utatwig proces sledzenia jego degradacji i resorpcji. Ze wzgledu na fakt, ze stosowane
substancje modyfikujace z zatozenia powinny ulega¢ degradacji po spetnieniu swojej funkcji biologicznej,
planowane jest przeprowadzenie badan nad wptywem produktdw rozktadu glutationu (glicyny, cysteiny
i kwasu glutaminowego) i prowitaminy B5 (3-aminopropanolu i pantolaktonu) na wybrane wtasciwosci
otrzymywanych materiatow.

Materiaty beda przygotowane w formie tubularnej przeznaczonej do wytwarzania protez naczyn
o matych srednicach oraz jako pokrycie komercyjnie dostepnych protez teflonowych i poliestrowych.

Wiasciwosci  wszystkich otrzymanych materiatéw beda badane w czterech renomowanych
jednostkach naukowych z kraju i zagranicg (Politechnika Krakowska, Akademia Gorniczo-Hutnicza,
Northwestern University w USA oraz University of South Australia w Australii). Oceniona zostanie budowa
chemiczna otrzymanych materiatéw, wtasciwosci przeciwutleniajgce, fluorescencyjne, mechaniczne, a takze
obejmujace topografie i budowe chemiczng powierzchni, oraz podatnos¢ na degradacje. Dodatkowo
przewiduje sie kompleksowe badania wtasciwosci biologicznych otrzymanych polimeréw, w kontakcie
z komdrkami, z ktérych zbudowane sg naczynia krwionosne, czyli z komdrkami srédbtonka naczyniowego
oraz komérkami miesni gtadkich. Powyzsze badania na modelowych liniach komdrkowych pozwolg okresli¢
wptyw przeprowadzonej modyfikacji na adhezje, proliferacje i zywotnos¢ komaorek, a dodatkowo wykazg brak
cytotoksycznosci przygotowanych materiatéw. Co wiecej, zaplanowano badania majgce na celu okreslenie
struktury chemicznej, wtasciwosci optycznych i biologicznych zwigzkéw tworzgcych sie w materiatach
modyfikowanych i odpowiedzialnych za ich fotoluminescencje. Do tego celu zostang zastosowane
nowoczesne techniki badawcze takie jak chromatografia cieczowa sprzezona z wysokorozdzielczym
detektorem mas oraz rezonans magnetyczny 1D i 2D.



