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Najprostsza definicja genu niezbednego (essential gene) jest jego nicodzowno$¢ dla przezycia
organizmu. Jednak przezycie bez mozliwo$ci rozmnazania jest dla organizmu $lepym
zaultkiem. Dlatego lepsza definicjg genu niezbednego jest okreslenie go jako tego, ktory jest
nieodzowny organizmowi do przezycia i rozmnazania. Definicja ta jest do$¢ prosta i
wygladatoby na to, ze wraz z rozwojem nowoczesnych metod molekularnych pozwalajacych
na wyeliminowanie dowolnego pojedynczego genu z genomu, tatwo bedzie ustali¢ zestaw
genow niezbednych dla organizmu. Pytanie o podstawowy zestaw gendéw niezbednych do
przetrwania i rozmnazania si¢ organizmu jest wazny dla genetyki, biologii syntetycznej,
biologii ewolucyjnej, a nawet dla badan medycznych. Takie geny powinny wystarczy¢ do
stworzenia w petni funkcjonalnego sztucznego zycia, co jest jednym z celow biologii
syntetycznej. Geny te powinny by¢ odpowiedzialne za funkcje, ktore sa najwazniejsze dla
dostosowania organizmu, wskazujac najbardziej podstawowe procesy biologiczne, a takze
powinny odgrywac¢ znaczaca rolg w ewolucji, poniewaz ich utrata prowadzi do $mierci
organizmu.

Jednak w ostatnich latach wykazano, ze taka prosta definicja genow niezbednych nie jest
wystarczajaca. Jak si¢ okazalo, niezbednos$¢ genow zalezy od kontekstu genetycznego i
srodowiskowego. Geny niezbedne w jednej populacji lub nawet osobniku moga by¢ zbedne w
innym, i na odwrdt, geny nieistotne na jednym tle genetycznym mogg stac si¢ niezb¢dne na
innym (poniewaz kazdy osobnik be¢dzie mie¢ nieco inny genom). Dlatego niektére mutacje
mogg by¢ $miertelne lub prowadzié¢ do ciezkiej choroby u jednych, ale nie u innych osob.

To samo dotyczy kontekstu srodowiskowego. Geny niezbgdne w jednym $rodowisku moga
sta¢ si¢ zbedne w innym, np. geny potrzebne do syntezy okreslonych zwiazkéw moga by¢
zbedne, jesli zwiazki te sa bezposrednio dostepne w srodowisku. Z drugiej strony, geny
nieistotne w jednym srodowisku moga sta¢ si¢ niezb¢dne w innym, np. kiedy zmieni si¢
zrodto pozywienia i geny odpowiedzialne za metabolizm tego nowego zrddta pokarmu stana
si¢ kluczowe dla jego przetrwania. Ta zalezno$¢ niezbedno$ci genéw od kontekstu
genetycznego i srodowiskowego ma rowniez bardzo wazne konsekwencje praktyczne. Na
przyktad w przypadku terapii antybakteryjnej chcieliby$Smy atakowac¢ geny niezbedne dla
drobnoustroju w wigkszos$ci podtozy genetycznych i srodowiskowych.

Oczekuje sie, ze geny niezbedne bedg bardziej ewolucyjnie konserwatywne, poniewaz dobor
naturalny powinien dziata¢ na nie silniej niz na pozostate geny, ktore sa mniej istotne dla
dostosowania organizmu. Niemniej jednak w wielu badaniach nad konserwacjg genOw nie
byto wyraznych réznic migdzy genami niezbednymi i zbednymi. Przyczyng tego moze by¢
fakt, ze niezbgdnos¢ genu zalezy od kontekstu. Wiele badan dotyczacych niezbgdnosci genow
przeprowadzono w jednym $rodowisku i na jednym podtozu genetycznym. Oznacza to, ze
wiele gendw niezbednych w innych kontekstach prawdopodobnie pozostato
niezidentyfikowanych. Chociaz liczba badan analizujacych niezbedno$¢ genow w roznych
kontekstach genetycznych i rodowiskowych wzrasta, sa one wykonywane gtownie na
organizmach jednokomorkowych lub na liniach komorkowych. Zauwazalny jest natomiast
niedobor takich badan na organizmach wielokomérkowych.

W tym projekcie badamy zaleznos$¢ niezbgdnosci genéw od genetycznego i sSrodowiskowego
kontekstu przy uzyciu modelowego, wielokomérkowego organizmu, Caenorhabditis elegans.
Zbadamy, jak zmienia si¢ niezb¢dno$¢ gendow w zaleznosci od podtoza genetycznego stosujac
roézne dzikie izolaty tego nicienia. Dodatkowo sprawdzimy, jak zachowana jest niezbednos¢
gendw pomiedzy gatunkami, badajac ortologi gendw niezbednych C. elegans w innym
nicieniu, Caenorhabditis briggsae. Niezbednos¢ gendéw C. elegans i C. briggsae bedzie
sprawdzana réwniez w pieciu roznych srodowiskach. Konserwatywno$¢ ewolucyjna gendw
niezbednych i zbgdnych zostanie porownana migdzy genami o réznym stopniu istotnosci, np.
niezbednych w obu gatunkach i we wszystkich §rodowiskach; lub tylko w niektdrych
kontekstach genetycznych i srodowiskowych, a nieistotnych we wszystkich kontekstach.



