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RS-SRS-MED: Mikroskopia spontanicznego i stymulowanego rozpraszania ramanowskiego
do czulego i ultraszybkiego obrazowania komorek w procesie rozwoju choréb cywilizacyjnych

Choroby cywilizacyjne sg coraz wigkszym problemem w starzejagcych si¢ spoteczenstwach.
Chociaz sg one badane przez armi¢ naukowcow na catym $wiecie, wiele mechanizméw ich rozwoju
jest nadal niejasna. Lepsza diagnostyka i skuteczna terapia moglaby oprze¢ si¢ na wiedzy
zgromadzonej na podstawie badan nad procesami biochemicznymi zwigzanymi z postgpem
patologii i ich leczeniem na poziomie komorkowym, ale jest to bardzo trudne zadanie, poniewaz
wymaga bardzo szybkich metod o wysokiej czutosci i selektywnosci.

Istnieje kilka modeli biologicznych dostepnych do badania proceséw biochemicznych, np.
zwierzeta (in vivo), tkanki (ex vivo) i komorki (in vitro). W projekcie planujemy wykorzystaé
modele zwierzgce chordb cywilizacyjnych, a pomiary prowadzi¢ na tkankach i komorkach. W
szczegolnosci interesuje nas $rodbtonek, ktorego dysfunkcja moze prowadzi¢ do rozwoju wielu
choréb (w niektorych przypadkach obserwujemy wtérng dysfunkcje S$rodbtonka, jako efekt
choroby).

W projekcie deklarujemy opracowanie nowej metodologii badania szybkich proceséw na poziomie
subkomoérkowym, w tym transportu makroczgsteczek. Transport makroczasteczek w $rodblonku
naczyniowym i jego modyfikacja, np. przez sily mechaniczne, jest wazna z punktu widzenia
prawidtowego funkcjonowania tkanki zdrowej oraz w rozwoju réznych patologii.

Wykorzystujac spektroskopig, a wiegc metod¢ W ktorej badamy oddziatywanie promieniowania z
probka, mozna w sposob niedestrukcyjny i kompleksowy uzyskiwa¢ informacje o stanie
biochemicznym probek.

Planujemy bada¢ zmiany biochemiczne w komoérkach przy uzyciu metod spektroskopowych,
przede wszystkim mikroskopii ramanowskiej - klasycznej (ang. RS, Raman scattering) i
wymuszonego rozpraszania ramanowskiego (ang. SRS microscopy, stimulated Raman scattering)
oraz modeli biologicznych - komorek konkretnych narzadéw (np. naczyn, serca, watroby i mozgu)
zwierzat z mysich modeli miazdzycy, stluszczenia watroby i choroby Alzheimera (probki
MEDyczne). Mikroskopia RS-SRS-MED nie jest jeszcze dostepna w Polsce; wige planujemy ja
zaprojektowac, skonstruowac i przetestowac, i po raz pierwszy wykorzystaé¢ potencjat mikroskopii
SRS razem z innymi technikami do analizy komorek réznych narzadow.

Zdecydowanie wierzymy, ze mikroskopia RS-SRS-MED be¢dzie narzedziem, ktére pozwoli
uzyska¢ nowa wiedze, pomoze wskaza¢ nowe markery choréb cywilizacyjnych, co przyniesie
korzys$¢ spoteczenstwu, a takze przyczyni si¢ do alternatywnej diagnostyki i leczenia tych chorob.



